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Proba scrisa

Informatica si tehnologia informatiei si a comunicatiilor
MODEL
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
e Programele si subprogramele cerute vor fi scrise folosind unul dintre limbajele de
programare Pascal, C sau C++, la alegere. Identificatorii utilizati trebuie sa corespunda
semnificatiei asociate acestora, eventual in forma prescurtata.

SUBIECTUL | (60 de puncte)
1. Prezentati grafurile euleriene dupa urmatorul plan de idei:

- notiuni preliminarii (graf neorientat, lant, ciclu);

- definitii si exemple (lant eulerian, ciclu eulerian, graf eulerian);

- enuntare a unei teoreme de caracterizare a grafurilor euleriene;

- exemplificare pentru o problema rezolvata cu grafuri euleriene (enunt, implementare in limbaj
de programare a unei solutii, descriere a solutiei).

(15 puncte)

2. Prezentati monitorul in cadrul arhitecturii unui sistem de calcul, dupa urmatorul plan de idei:
- notiuni preliminarii (sistem de calcul, dispozitive periferice);
- integrare in arhitectura sistemelor de calcul;
- trei tipuri de monitoare (principiu de functionare);
- cinci parametri care fac parte din specificatiile/caracteristicile tehnice ale unui monitor, precizand
modul in care ei influenteaza performanta indeplinirii functiei de baza a acestuia.
(15 puncte)

3. Subprogramul divi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne[1,10°]). Subprogramul returneaza numarul divizorilor naturali ai lui n.
Exemplu: pentru n=6, subprogramul returneaza valoarea 4.

Fisierul text def.in contine pe prima linie un numar natural k (ke [2,10?]), iar pe a doua linie

un sir de cel mult 10* numere naturale din intervalul [1,10°], separate prin cate un spatiu.

Se cere ca printr-un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate sa se determine

cel mai mare numar din sirul aflat in fisier care are k divizori, precum si penultima pozitie pe care

apare acest numar in sir. Valorile determinate se afiseazd pe ecran, separate printr-un spatiu.

Dacéa nu exista niciun numar in sir care sa aiba k divizori sau daca cel mai mare astfel de numar

apare o singura data in sir, pe ecran se afigeaza mesajul nu exista.

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se | 2

afiseaza pe ecran numerele: 21 11 30 3 21 3 11 12 5 11 3 30

11 7

Scrieti programul corespunzator cerintei, care sa cuprinda definitia completd a subprogramului

precizat mai sus, precum si apeluri utile ale acestuia. Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat.
(15 puncte)

4. O companie care organizeaza evenimente are nevoie de urmatoarele informatii referitoare la
clientii sai (persoane fizice) si la tipurile de evenimente (de exemplu aniversare, comemorare,
nunta etc.) pe care le organizeaza:

- date ale clientilor care au solicitat organizarea unui anumit tip de eveniment: nume, prenume,
adresa client si loc de desfagurare a evenimentului;

- numarul clientilor care au solicitat organizarea a cel putin doua evenimente;

- date specifice pentru un anumit tip de eveniment: pret, descriere a serviciilor oferite;

- tipurile de evenimente a caror organizare nu a fost solicitatda de niciun client pe parcursul
ultimului an;

- date ale clientilor care nu au solicitat organizarea niciunui eveniment pe parcursul ultimilor doi ani.
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Proiectati o baza de date relationala care sa permitéd obtinerea informatiilor precizate mai sus,
avand in vedere:
- modelul conceptual al bazei de date (precizarea entitatilor, cu atributele si identificatorii unici ai
acestora, a relatiilor intre entitafi), cu respectarea primelor trei forme normale, enumerand
eventualele restrictii/reguli care trebuie impuse, astfel incat informatiile cerute sa fie obtinute corect
din baza de date proiectata;
- modelul fizic al bazei de date (precizarea structurii tabelelor, cu campurile de date, cheia primara
si eventualele chei straine (externe) ale fiecareia);
- descrierea detaliata a etapelor care trebuie parcurse utilizand un sistem de gestiune a bazelor de
date sau scrierea comenzilor SQL corespunzatoare in vederea stergerii datelor clientilor care nu
au solicitat organizarea niciunui eveniment pe parcursul ultimilor doi ani.

(15 puncte)

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Secventele urmatoare, notate cu A si B, cuprind extrase din programele scolare de liceu pentru
disciplinele informatica si tehnologia informatiei si a comunicatiilor.

A:
Competente specifice Continuturi
4.2. ldentificarea necesitatii structurarii Tipuri structurate de date. Tipul tablou
datelor in tablouri e Tablouri unidimensionale
4.3. Prelucrarea datelor structurate

(Programe scolare de INFORMATICA, OMECI nr. 5099/09.09.2009)
B:

Competente specifice Continuturi

2.5. Utilizarea unor accesorii ale sistemului e Paint
de operare Windows

(Programe scolare de TEHNOLOGIA INFORMATIEI SI A COMUNICATIILOR, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

1. Pentru una dintre secventele A sau B (la alegere), prezentati aspecte ale strategiei didactice
utilizate in procesul de predare-invatare corespunzator, avand in vedere:
- precizarea unei metode didactice activ-participative centrate pe elev, precum si a doua
argumente care sa justifice alegerea acesteia din perspectiva formarii / dezvoltarii competentelor
specifice indicate in secvents;
- exemplificarea aplicarii metodei alese in cadrul procesului de predare-invatare corespunzator
secventei, precizand unele elemente ale proiectarii didactice: o activitate de invatare, un mijloc de
invatamant utilizat, o forma de organizare a activitatii si scenariul didactic pentru aceasta, detaliind
activitatea profesorului si activitatea elevilor, cu respectarea corectitudinii stiintifice a informatiei de
specialitate.

(15 puncte)

2. Prezentati itemii de completare, avand in vedere:
- precizarea a cinci caracteristici si a doua reguli/cerinte de proiectare a acestor itemi;
- pentru fiecare dintre secventele A si B, elaborarea a cate unui astfel de item, in vederea evaluarii
competentelor specifice indicate si utilizdnd continuturile corespunzatoare din secventa; pentru
fiecare dintre cei doi itemi precizati enuntul, precum si raspunsul asteptat.

(15 puncte)
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