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MODEL
e Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.
o Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.1. (3 puncte)

Apele curgatoare, in special raurile, reprezintd principala sursa de apa potabila si
industriala pentru Romaénia, fiind carcterizata prin fenomene de curgere — care influenieaza
cantitatea de materii in suspensie si coloidale, carcteristicile fizico-chimice, forma albiei, variatia
debitului si a nivelului apei, si de suprafata de contact apa-atmosfera — care influenteaza
capacitatea de oxigenare, variatia de temperatura zilnica si pe anotimpuri, si de capacitatea de
autoepurare.

Pentru raspuns corect si complet se acordad 3 puncte; pentru raspuns partial corect sau
incomplet se acorda 2 puncte; pentru lipsa raspunsului sau raspuns incorect se acorda 0 puncte.
1.2. (8 puncte)

Autoepurarea, sau epurarea naturald, este reprezentata de totalitatea proceselor naturale
de epurare prin care o apa este redusa la nivel calitativ existent Thainte de a fi poluata, si are la
scara naturala rolul unei statji de epurare a apelor impurificate, in aval de punctul de devesare.

Procesul de autoepurare se realizeaza prin actiunea unor factori de mediu, de natura fizica,
chimica si biologica, care pot interveni simultan sau intr-o anumita succesiune. Acesti factori de
mediu poate influenta mai multe procese, astfel, temperatura influenteaza viteze de sedimentare a
materiilor Tn suspensie, viteza unor reactii chimice sau intensitatea proceselor metabolice ale
bacteriilor sau organismelor acvatice. Dintre factorii fizici, cei mai importanti sunt: sedimentarea,
lumina, temperatura, regimul de curgere a apei. Dintre factorii chimici oxigenul dizolvat detine cel
mai important rol, prin influenta sa in procesele biologice de descompunere a materiei organice
sau in procesele de oxidare chimica. Oxigenul, introdus in apa prin aerare naturala sau produs de
catre plantele acvatice, are rol esential in mentinerea vietii ecosistemului, cantitatea minima de
oxigen dizolvat necesar existentei vietii acvatice fiind de 4 mg/L. Dintre factorii biologici, bacteriile
au cel mai important rol datorita carcteristicilor metabolismului lor si datorita faptului ca utilizeaza
compusii organici sau anorganici poluanti. Dupa tipul sursei de substrat utilizat, bacteriile pot fi
autotrofe sau heterotrofe. Dupa sursa de energie utilizata pentru procesele metabolice de
asimilatie si dezasimilatie, bacteriile pot fi clasificate in: chemotrofe si fototrofe. In afara de bacterii,
un rol deosebit in autoepurare il mai au protozoarele (ciliatele, falagelate), care mentin echilibrul
biologic prin ingerarea bacteriilor, macrovertebratele, care au rol de filtrare a apei, aerare si irigare
a malului si plantele clorofiliene care produc oxigen prin fotosinteza.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 8 puncte; pentru raspuns partial corect sau
incomplet se acorda 4 puncte; pentru lipsa raspunsului sau raspuns incorect se acorda 0 puncte.
1.3. (6 puncte)

Impuritati existente in stare naturala:

- saruri dizolvate (bicarbonati, cloruri, azotati, sulfati, fosfati de Na*, K*, Mg?*, Ca?*; provenite
din eroziunea rocilor, solului si datorita precipitatiilor; suma sarurilor dizolvate este de aprox.
400mg/L. Duritatea apelor de suprafata este situata in jurul valorii de 15 grade Germane de
duritate.

- Materii in suspensie si coloidale (argile, nisip, silice) aparute ca urmare a eroziunii,
inundatiilor, schimbarilor climatice.

- Compusi organici biogeni proveniti prin descompunerea materiei organice si vegetale
antrenate de curgerea apei sau proprie ecosistemului;
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Compusi poluanti toxici, de natura organica sau anorganica, proveniti din deversarea unor
efluenti insuficient epurati de la statia de epurare, efluenti de la fermele de crestere a
animalelor, unitati de mica productie fara racordare la sistemul de canalizare;

Detergentii, prin formarea unei spume stabile la suprafata apei in care sunt deversati, au
efecte negative asupra procesului de autoepurare si asupra eficientei statiilor de tratare;
Uleiurile si grasimile provin din deversari ale reziduurilor de combustibili, poluarii
accidentale, operatii de curatire a utilajelor industriale;

Microorganismele, virusurile, protozoarele provin din deversari ale apelor uzate
contaminate cu dejectii umane sau animale, microorganisme proprii ecosistemului.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 6 puncte; pentru raspuns partial corect sau

incomplet se acorda 3 puncte; pentru lipsa raspunsului sau raspuns incorect se acorda 0 puncte.

1.4. (4

puncte)

Lacuri glaciare;

Lacuri tectonice;

Lacuri fluviale;

Lacuri de coasta;

Lacuri vulcanice;

Lacuri carstice;

Lacuri artificiale.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 4 puncte; pentru raspuns partial corect sau

incomplet se acorda 2 puncte; pentru lipsa raspunsului sau raspuns incorect se acorda 0 puncte.

1.5. (9

puncte)

Eutrofizarea — este un fenomen de imbogafire a apei cu substante nutritive (nutrienti:
compusi cu azot, fosfor, potasiu) care conduc la dezvoltarea excesiva a plantelor acvatice
si respectiv la diminuarea concentratiei de oxigen dizolvat, transparentei apei precum si la
aparitia unei coloratii specifice (verzuie). Procesul de eutrofizare evolueaza in trei faze,
oligotrofa, mezotrofa si eutrofa, denumirea acestor faze generand si denumirea specifica
lacurilor.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 3 puncte; pentru rdspuns partial corect sau

incomplet se acorda 2 puncte; pentru lipsa raspunsului sau raspuns incorect se acorda 0 puncte.

Acumularea compusilor poluanti toxici in sediment, cu influente directe asupra proceselor
de bio-acumulare si bio-magnificare in lanful trofic. Majoritatea compusilor poluanti toxici,
cu solubilitate redusa in apa, sunt preferential adsorbiti de particulele solide, de origine
anorganica sau biologica, care se gasesc in sedimentele din lacuri. O parte din acesti
compusi toxici este preluata de catre organismele acvatice si astfel incorporata in lantul
trofic. Riscurile contaminarii oamenilor cu poluanti, cum ar fi: pesticidele, metalele grele,
apar ca urmare a consumarii pestilor din aceste lacuri.

Pentru raspuns corect si complet se acorda 3 puncte; pentru rdspuns partial corect sau

incomplet se acorda 2 puncte; pentru lipsa raspunsului sau raspuns incorect se acorda 0 puncte.

Acidifierea lacurilor este datorata ploilor acide, a caror aparitie este legata in principal de
arderea combustibililor fosili, si respectiv generarea de oxizi de sulf si azot, oxizi care in
combinatie cu precipitatile atmosferice, conduc la formarea acizilor sulfuric si azotic. In
afara existentei precipitatiilor cu caracter acid, o conditie esentiala in acidifierea lacurilor o
constituie continutul scazut al acestora in saruri dizolvate, si in special in sarurile de calciu
si magneziu.

Pentru raspuns corect si complet se acordad 3 puncte; pentru raspuns partial corect sau

incomplet se acorda 2 puncte; pentru lipsa raspunsului sau raspuns incorect se acorda 0 puncte.

SUBIECTUL al ll-lea (30 puncte)
1. 15 puncte
a. 5 puncte
- cate 1 punct pentru fiecare particularitate mentionata (3x1p=3 puncte)
- cate 1 punct pentru fiecare aspect precizat (2x1p=2 puncte)
b. 10 puncte

- 3 puncte pentru respectarea etapelor organizarii invatarii prin studiu de caz
- 3 puncte pentru corelarea elementelor mentionate
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- 4 puncte pentru prezentarea scenariului didactic

2. 15 puncte

— cate 1 punct pentru mentionarea fiecaruia dintre cele 3 elemente indicate in concordanta
cu testul proiectat (3x1p=3 puncte)

— céate 3 puncte pentru fiecare dintre cele trei tipuri de itemi ceruti (3x3p=9 puncte)

— 3 puncte pentru baremul de evaluare si de notare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
- Definirea conceptului de educatie formala 4 puncte
- Definirea conceptului de educatie nonformala 4 puncte
- Definirea conceptului de educatie informala 4 puncte
- Analiza conceptului de educatie formala 4 puncte
- Analiza conceptului de educatie nonformala 4 puncte
- Analiza conceptului de educatie informala 4 puncte
- Interdependenta formelor educatiei 6 puncte |
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