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ELECTROMECANICA — PROFESORI|

BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE |
MODEL

e Se puncteazi oricare alte modalititi de rezolvare corecti a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se
acorda fractiuni de punct.

o Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la 10 a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 15 puncte
a. 6 puncte
Factorul de putere este definit ca raportul dintre puterea activa P si puterea aparenta S a
sistemului. Atat motoarele, cat si cea mai mare parte a sarcinilor alimentate cu energie electrica,
sunt sarcini cu caracter inductiv, respectiv ele consuma atat energie activa, cat si reactiva.
Puterea aparenta debitata de retea:
S?%= P%+Q*
S=Uul
P=Ul cos@p= S coso factorul de putere: cosop =P/S
Q=Ul sing =S sing
Se acorda 6 puncte pentru expresia corectd a factorului de putere; pentru raspuns incorect
sau lipsa acestuia 0 puncte.
b. 4 puncte
Principalele cauze ale scaderii factorului de putere in exploatare sunt:
- functionarea motoarelor asincrone cu o sarcina medie mai mica decat cea nominal3;
- functionarea motoarelor asincrone in gol, in anumite perioade;
- modificarea caracteristicilor nominale de functionare a motoarelor, datorita reparatiilor
necorespunzatoare etc.;
- functionarea cu sarcina redusa a transformatoarelor.
Se acorda 4 puncte pentru oricare doua cauze specificate corect; pentru raspuns partial se va
acorda 2 puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0 puncte.
c. 5 puncte
Efectele unui factor de putere scazut:
- creste curentul la aceeasi putere activa;
- cresc pierderile Tn conductoare de legaturi si dispozitive;
- determina micsorarea puterii actve disponibile la borna unui transformator;
- determina micsorarea puterii actve si aparente disponibile la borna unui generator sincron.
- determina cresterea pierderilor pe linia de transport a energiei.
Se acorda céate 1 punct pentru fiecare efect specificat corect; pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia 0 puncte.
2. 15 puncte
a. 11 puncte
Mijloace naturale:
- functionarea dupa grafic a transformatoarelor;
- folosirea de motoare sincrone in locul celor asincrone;
- inlocuirea motoarelor asincrone supradimensionate;
- montarea de comutatoare stea-triunghi;
- Tnlocuirea transformatoarelor slab incarcate;
- montarea de limitatoare de mers in gol la motoarele asincrone, transformatoare de sudura etc.
Se acorda céte 1 punct pentru oricare cinci mijloace naturale specificate corect; pentru raspuns
incorect sau lipsa acestuia 0 puncte.
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Mijloace speciale (artificiale): 6 puncte
- echiparea motoarelor asincrone cu compensatoare de faza;

- montarea de compensatoare sincrone;

- montarea de condensatoare statice.

- Masina sincrona poate fi utilizata (independent de regimul de lucru ca motor sau generator) si
pentru reglarea factorului de putere din reteua la care este conectata, acest regim fiind denumit
compensator sincron. Uneori se utilizeaza magina sincrona in regim de motor in gol, cu excitatie
reglabila, numai pentru aceasta functie de compensare controlata a factorului de putere al retelei.

- Utilizarea unei baterii de condensatoare
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Factorul de putere, care caracterizeaza de altfel calitatea consumului de energie electrica, poate fi
imbunatatit prin reducerea puterii reactive absorbite de receptoare.
Cele mai indicate mijloace sunt:
Bateriile de condensatoare prezinta ca avantaje:
- pierderi specifice mici si constante (cca. 2 ... 5 W/kVAr);
- posibilitatea montarii descentralizate;
- posibilitatea maririi treptate a puterii lor prin instalarea de noi unitatj;
- spatiu de montare restrans;
- greutate relativ mica;
- lipsa partilor in miscare;
- usurinta demontarii si remontarii.
Ca neajunsuri se mentioneaza:
- reglarea puterii bateriilor nu se poate face in mod continuu ci numai in trepte si cu un dispozitiv
de reglare complicat;
- puterea condensatoarelor variaza odata cu tensiunea conform relatiei:
Condensatoarele statice se fabrica pentru tensiuni joase
si inalte. Qr=w:C-U? Alegerea compensarii puterii reactive prin baterii de
condensatoare de inaltd sau joasa tensiune este in

functie de conditiile locale si de necesitatile functionarii retelei sistemului energetic sau instalatiei
consumatorului respectiv.
- Instalatii de condensatoare statice. Montarea condensatoarelor statice pentru compensarea
energiei reactive se poate face folosind urmatoarele scheme:
Schema compensarii individuale, care se aplica:
- la receptoarele inductive cu un consum mare de energie reactiva si functionare continua;
- la instalatjile de iluminat cu lampi cu descarcari in gaze, la care compensarea energiei reactive
consumate la balasturi trebuie facuta la fiecare corp de iluminat sau, in mod exceptional, la
tablourile de distributie a circuitelor de iluminat.in cazul imbunatétiri locale a factorului de putere la
receptoarele de putere mare, condensatoarele se aleg astfel incat curentul capacitiv sa fie mai mic
decét curentul de mers in gol al receptorului respectiv (motor, transformator etc.).

Se acorda céte 2 puncte pentru fiecare raspuns corect; pentru raspuns incorect sau lipsa
acestuia 0 puncte.

b. 4 puncte
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Caracteristicile de functionare specifice acestui regim de compensator sincron sunt numite
caracteristici de reglaj sau "curbe in V" (dupa forma lor tipica), definite ca: / = I(lex), la P = const si
U = const. Reprezentarea lor grafica la diferite valori de putere constanta, din figura de mai jos,
arata ca variatia curentului / (care circula intre masina si retea) la variatia curentului de excitatie
este exclusiv reactiva (componenta activa Icose = const. in ipotezele mentionate). O alta varianta
de prezentare a caracteristicilor de reglaj este variatia coso = f(/ex), la P = const. si U = const., cu
importanta pentru regimul de compensator sincron.
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Se acorda 2 puncte pentru reprezentarea grafica corecta si 2 puncte pentru prezentarea
teoretica corecta a caracteristicilor de reglaj; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia 0 puncte.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. 15 puncte
a. 5 puncte
- céate 1 punct pentru fiecare particularitate mentionata (3x1p=3 puncte)
- cate 1 punct pentru fiecare aspect precizat (2x1p=2 puncte)
b. 10 puncte

- 3 puncte pentru respectarea etapelor organizarii invatarii prin studiu de caz
- 3 puncte pentru corelarea elementelor mentionate
- 4 puncte pentru prezentarea scenariului didactic

2. 15 puncte
— céate 1 punct pentru mentionarea fiecaruia dintre cele 3 elemente indicate in concordanta
cu testul proiectat (83x1p=3 puncte)

— céate 3 puncte pentru fiecare dintre cele trei tipuri de itemi ceruti  (3x3p=9 puncte)
— 3 puncte pentru baremul de evaluare si de notare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
- Definirea conceptului de educatie formala 4 puncte
- Definirea conceptului de educatie nonformala 4 puncte
- Definirea conceptului de educatie informala 4 puncte
- Analiza conceptului de educatie formala 4 puncte
- Analiza conceptului de educatie nonformala 4 puncte
- Analiza conceptului de educatie informala 4 puncte
- Interdependenta formelor educatiei 6 puncte
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