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NOTA DE PREZENTARE

Disciplina Stiinze se studiaz in clasa a Xl-a, la filier&ocgionala, profil teologic— toate specialiile
(cu excepa specializrilor teologie ortodox si patrimoniu cultural)si profil pedagogic— specializrile
bibliotecar-documentaristnstructor-animatoy pedagogscolar, fiindu-i alocate 2 ore peigtamars.

Includerea acestui domeniu interdisciplinar in @fexducéonali specifi@ ciclului superior al liceului
este fundamentatde:

- necesitatea alfabetidgi stiintifice fungionale a viitorilor cetteni, in accefunea deinselegere
fungionala a conceptelostiingifice, necesare pentru participarea actia individului Tn viga
civica, in viga economig, Tn comunitate, Tn luarea deciziilo(Alfabetizarea stiintifica
functionak se refei la faptul & o persoai poate descrie, explicgi anticipa fenomene din
natuti, poate citisi intelege articole de natustiintifica, din ziaresi reviste,si se poate angaja in
conversdi referitoare la validitatea unor concluzii. Imgisi faptul @ o persoalm poate
identifica probleme de natustiintifica pe care se bazeadecizii de nivel local sau fianalsi ca
urmare, exprir poztii care denat informarestiintifica si tehnologi@. Un cefitean alfabetizat
stiintific este capabil Eevalueze calitatea informeai stiintifice pe baza surselgi a metodelor
care au generat-03 sitilizeze in mod corespufitor termenii tehnicigi dovedate abilitatea de a
aplica conceptelg procedeelatiintelor.);

- existema achiziilor in domeniul stiintelor naturii, dobandite pe parcursul dmmantului
obligatoriu, ntr-o organizare monodisciplidarcare poate favoriza felegerea fenomenelor
naturii, din perspectiinterdisciplinai, sintetic;

- nivelul sazut al interesului manifestat pentru studitiintelor, Tnregistrat la nivel ni@nal si
european;

- dificultatea de a crea prin studiul organizat masciglinar Biologie Fizica, Chimié o imagine
globak, integratoare asupra fenomenelor naturale.

Acest domeniu de studigi propune ca scop general formarea@gtilor in a opera creativ cu: deprinderi
de rezolvare a problemelor, cytinote de natur stiintifica, atitudini apreciative f& de contribtia
celorlati la dezvoltarea cungterii si a socieitii.

Competerele specificesi continuturile Tn\atarii asociate acestora au fost elaborate, respselictate,
astfel incat & faca posibik intelegerea structurii cungt@rii stiintifice, limitele acestui tip de cungare
intr-un context dagi dezvoltarea acelor abiiii care & genereze cugtnte stiintifice valide.
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COMPETENTE GENERALE

1. Organizarea informalor de natud stiintifica, in funcie de domeniul de
interes

2. Aplicarea unor modele explicatig@intifice in interpretarea fenomenelor
naturalesi sociale

3. Evaluarea calitii informatiilor stiintifice, pe baza surselgra metodelor
care au generat-o, in contextul eymuumanittii

VALORI SI ATITUDINI
Vv Respect pentru rigurozitatea manifesfat procesul de investigagein cunoatere, in
general

Vv Interes pentru datele tbute prin metodastiintifica si pentru aprecierea critica
limitelor acestora

<<

Disponibilitatea de a considera ipotezele ca amunare trebuie verificate (testate)

<<

Disponibilitatea de a dépi propriile convingeri, in scopul dobandirii uneizmni
obiective asupra problematicii studiate

Flexibilitate in privina punctelor de vedere proprii confruntate cu daieangumentate
Respect fe de argumentéa stiintifica

Grija fata de propria persoéanfata de ceilafi si fata de mediu

< L <0<

Interes pentru ameliorarea contina propriilor performage in domeniul cungéerii
stiintifice

Vv Scepticism fai de generalizri nefundamentate pe obsetivaerificabile si repetabile
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COMPETENTE SPECIFICE S| CONTINUTURI

1. Organizarea informaiilor de natura stiinffica, in funcfie de domeniul de interes

Competerte specifice

Corginuturi

1.1. Descrierea factorilor care au generat
apartia diferitelor descoperigtiintifice, in
diverse contexte socio-istorice

Teoria heliocentrit a lui Copernic. Legile lui Kepler.
Legile newtoniene ale gravitai

Dovezi experimentale referitoare la expansiunea
Universului (legea Hubble, temperatura miajm
deplasareaatre rasu, Big Bang)

Modele atomice, experimentul Rutherford, atomul Bd
Teorii acido-bazice

Echilibrul naturaki legile arealului, succesiunea
ecologid, legile craterii, cresterea exponegrala,
principiul competiiei etc.

Diversitatea vigi (specii, rase etc.)
Perspectivatiintifice si religioase asupra apaei lumii

1.2. Identificarea de refade determinare
intre descoperirilgtiintifice din diverse
domenii

Modelul sistemului solar — modelul planetar ahaui

Principiul Aufbau. Modele nucleare (modelul nuclaar
paturilor energetice etc.)

Dualismul corpuscul-urid
Postulatele TRR
Masasi energia din perspectivelativisé

Teorii privind ecosistemele

2. Aplicarea unor modele explicativgiinfifice in interpretarea fenomenelor naturalg sociale

Competerte specifice

Continuturi

2.1. Structurarea infornidor stiintifice
relevante pentru explicarea fenomenelor
naturalesi sociale semnificative pentru
evoluia umanititii

Teoria heliocentrig a lui Copernic. Legile lui Kepler.
Legile newtoniene ale ggarii. Legile newtoniene ale
gravitaiei

Spaiul Minkowski

Particule elementare. Dezintegrarea radioacfomul
Bohr. Fisiunssi fuziune nuclear

Tabelul periodic. Regula octetului. Principiul Aafl
Principiul Pauli. Legturi chimice

Echilibrul in natuii. Cresterea exponeiala.
Succesiunea ecologicOptimul curbei: crgiere nei a
populaiei in funaie de densitatea poptikei. Teoria
echilibrului Macarthur-Wilson

Teorii privind ecosistemele

2.2. Utilizarea metodatiintifice, in vedered
obtinerii explicaiilor stiintifice

Universul Tn expansiune, legea Hubble, tempeaatur
minima, deplasareaatre rasu, teoria Big Bang

Dualismul corpuscul-urid— premise experimentale alg
mecanicii cuantice, legile radiei corpului negru etc.

Efecte induse de fotoni
Experimentul Rutherford
Legea Hardy-Weinberg

1%
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3. Evaluarea calitirii informatdiilor stiinsifice, pe baza surselaii a metodelor care au generat-o, in
contextul evoluiei umanitaii

Competerte specifice Continuturi

3.1. Utilizarea informgilor stiintifice, in - Medii bioticesi abiotice, habitategi nise Th natux
vederea descrieri explicarii unor procese | . pezvoltarea durabil

i fenomene din mediul naturgilsocial . . )
3 8 - Catalizatorisi enzime

- Dezintegrarea radioactiv

- Fisiunessi fuziunea nucledr

- Fenomene optice ondulatorii observabile Tn riatur
- Fenomene optice fotonice

- Schimburi energetice - clasificare din punct deeved
ondulatoriusi/sau corpuscular

- Legea Hardy-Weinberg - genetica popullar, factori
de influena, densitatea popuidor, optimul curbei
populdiilor, selegia naturad etc.

- Ritmurisi relatii biologice
- Poluareai efectele ei
- Efectul de sex. Distrugerea stratului de ozon

- Impactul adunilor omului asupra mediului
fnconjuttor: dispariia si proteaia speciilor

3.2. Structurarea informiai stiintifice n - Reprezeriiri ale Universului
diverse tipuri de comunici oralesi/sau - Materia — componedta Universului

scrise: argumentie stiintifica, referat, - Mediul si viata

proiect, dizert@ie, dezbatere, eseu etc. ) ’ ] ) i ]
- Lumina - fenomene interpretabile clasicuantic

- Resurse energetice

- Populaiile si legile lor

CONTINUTURI
A. Universul

- Reprezentri ale Universului (teoria heliocentri¢ a lui Copernic; Legile lui Keplesi legile
newtoniene ale gravitiei; teorii moderne ale Universului — dovezi expentale: Universul in
expansiune, legea Hubble, temperatura minideplasareaiatre rosu, teoria Big Bang; stele —
tipuri si evoluii, galaxii si roiuri, supernove, stele neutronice, quasariatrgtatea clasig si
moderr, perspecti¥ asupra schinisii percepiei lumii la nivelul sec XX — transforanile Galilei,
Lorentz, Postulatele TRR, paradoxuri relativisgetisl Minkowski)

- Materia — componenti a Universului (atom — modele atomice, experimentul Rutherfotdmail
Bohr; ledituri chimice — regula octetului, principiul Aufbaprincipiul Pauli; particule elementare;
dezintegrarea radioactiyfisiuneasi fuziunea nucledr catalizatorisi enzime; teorii acido-bazice;
masasi energia din perspectivelativisé — elemente de dinanaicelativist)

-Mediul si viata (teorii privind apatia si evoluia mediului; perspectivatiintifice si religioase
asupra apatiei lumii; teorii privind evoldia vigtii si a omului; medii bioticei abiotice, habitatsi
nise; diversitatea vié — specii, rase etc.; dezvoltare durapil

B. Paméantul

-Lumina - fenomene interpretabile clasicsi cuantic (fenomene optice ondulatorii observabile in
natufi — curcubeul, culoarea cerului etc.; fenomene eptatonice — fenomene de ionizare n
atmosfed, aurora boreal distrugerea stratului de ozon etc.; dualismupuscul-und — premise
experimentale ale mecanicii cuantice, legile rggiiacorpului negru etc.; schimburi energetice —
clasificare din punct de vedere ondulatgjilsau corpuscular; efecte induse de fotoni — efecte
fotoelectric, Comptori Mosbauer)
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- Resurse energeticgsurse conveionale — petrol, gaze naturaleirloune etc.; surse de energie
neconverionaki — energia eoliaf) energia luminoas energia nuclearetc.; cicluri naturale — ciclul
oxigenului/ dioxidului de carbon, carbonului, adotucircuitul apei; poluarea, efectul de Her

- Populatiile si ecosisteme(Legea Hardy-Weinberg — genetica popguta, factori de influema,
densitatea populdor, optimul curbei populgilor; seledia naturai; echilibrul naturalsi legile
arealului - succesiunea ecolagjidegile craterii, cresterea exponeiald, principiul competiei;
teorii privind ecosistemele; ritmusi relatii biologice — ritm somn/veghe, ritm circadian,nmitri
legate de reproducere, rgidrofice, relgii pradid/pradator, comensalism, mutualisgn parazitism;
impactul agunilor omului asupra mediului inconjitor - dispariia si protegia speciilor)

SUGESTII METODOLOGICE

Programascolaia pentru disciplinaStiinge descrie oferta eduganak a disciplinei pentru un parcurs
scolar determinat: (a) filieraocaionala, profil teologic - toate specialézile (cu excepa specialirilor
teologie ortodoX si patrimoniu culturalki (b) profil pedagogic -specialiZrile bibliotecar-documentarist
instructor-animatorsi pedagogscolar. Aplicarea acestei programe are in vedere pdaile# construirii unor
parcursuri individuale de Tatare, printr-o ofeit adaptat profilului de formare, precursi promovarea unor
strategii didactice active ce plasgafevul, in centrul procesului didactic.

Programacolar reprezini elementul central al proiect didactice. Proiectarea didactipresupune:
1. lectura personalizata programei;

2. planificarea calendaristic
3. proiectarea secvé@ala a unittilor de invataresi implicit a lediilor.

Elaborarea documentelor de proiectare didactecesit asocierea intr-un mod personalizat a elementelor
programei — competemspecificei continuturi, cu resurse metodologice, temporale, melteri

Planificarea calendaristic ca instrument de interpretare personalizatprogramei, se racordéala
individualitatea clasei. Pentru realizarea acesteisecomariparcurgerea uritoarelor etape:
1. studierea programei (competerspecificei continuturi asociate acestora);

2. impartirea pe uniiti de in\atare;

3. stabilirea succesiunii udilor de in\atare;

4. alocarea timpului necesar pentru fiecare unitatéindgtare in concordaa cu competetele
specifice vizate, camuturile alocatsi individualitatea fiedrei clase.

STRUCTURA PLANIFIC ARII CALENDARISTICE

Nr.
u.l.

Unitatea de
invitare - titlu

Competerte
specifice vizate

Continuturi

Num ar de
ore alocate

Saptamana

Observaii

Proiectarea unei unititi de invatare necesi aplicarea unei metodologii care cansttr-o succesiune de
etape Trintuite logic, ce conduc la detalierea doaturilor de tip factual, ngonal si procedural care

contribuie la formaregi / sau dezvoltarea competelor specifice.

Etapele proiedrii, aceleai pentru orice unitate de Taare, se reggesc in urritoarea rubricge:

Continuturi Competerte Activit ati de Resurse Evaluare
detaliate ale unittii specifice invatare
de invitare vizate
Ce? Dece? Cum ? Cuce? Cat? (ince
Masura?)

Activit atile de Tnvitare se construiesc pe baza carieldintre competetele specificesi continuturile
previzute de program Activitatile de invtare presupun orientaredt® un scop, redat prin tema
activitatii, fiind transpuse intr-o forth de comunicare inteligikil elevilor — adecvat nivelului de
dezvoltare al acestora.
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Pentru a avea succes 1n societatea gtediaintr-o economie a compgéi crescute, to elevii trebuie §
invege $i comunice, & gandeastsi sa rationeze eficient, &rezolve probleme complexej kicreze cu
date multidimensionalg reprezentri sofisticate, & formuleze judedti referitoare la acuratea masei de
informatie, s colaboreze in diverse echigiesa demonstreze o putergiiautomotivare.

Indiferent de tipul de achige urmirit, fie o unitate foarte specifica unei deprinderi sau a unei
cunatinte, fie o scheth amphk de rezolvare a unei probleme complexe, dezvoltares cunosteri
profunde a unui domeniu necadiimp si focalizare pe oporturitile de exersargi feedbackTinand cont
de aspectele m@onate este necesar ca educabililarlisse dea iniativa, % lucreze in grup pentru
soluionarea unor sarcini de ¥ia si li se permid alegerea dintr-o diversitate de metode uslizeze
tehnologia avansati sa aibi posibilitatea de a persevera pae ating standardele corespitoare. Pe
de alt parte, practica pedagoditrebuie & se indrepte spre:

- focalizarea pe activiti practice in care elevufigie implicat fizic, mentaki social,

« furnizarea unei variéti de activiiti de Tn\witare.

Avand in vedere complexitatea abind interdisciplinare a caimuturilor se recomarid ca metode
didactice:proiectul, dezbaterea, investigéia, experimentul, demonstraia, simularea, anchetastiin tifica.
Acestea favorizead intelegerea naturiistiin telor. In activitatea la cldis se va acorda o atetie sporiti
procedirii de citre elevi a informatiilor, obtinute din surse variate, ceea ce evidéiaza accentul pus
pe invitare ca proces, mai ptin ca produs.

in continuare sunt prezentate cateva sugestii tigita de Tnwitare care pot fi abordate in scopul
formarii si dezvoltrii competerelor generale din program

1. Organizarea informaiilor de natura stiinifica, in funcfie de domeniul de interes

Urmarirea acestei competgnpresupune:
- valorificarea biografillor oamenilor dgiinta, ca mijloace de motivare a elevilor pentru studiul
stiintelor;

» prezentareai/ sau elaborarea unor studii de caz din céreegulte factorii care au determinat
apariia diverselor descoperigi/ sau a relgilor de determinare dintre acestea;
« elaborarea unor strategii de rezolvare a unottisie@ate de documentaggprocesarea inforntiai;

 realizarea transferului de inforg@aprin conexiuni intradisciplinare, interdiscifaiesi transdisciplinare
pentru studierea fenomenejoproceselor din mediul social, natuggdrtificial;

2. Aplicarea unor modele explicativgtiinfice in interpretarea fenomenelor naturalg sociale

Urmarirea acestei competgnpresupune:

« organizarea cronologié (de exemplu, camuturile asociate competgs specifice 2.1.)a
informatiilor stiin tifice — secveipe din istoria descoperirilogtiintifice, pentru: aprofundarea
relgiilor de determinare dintre diversele descopenmai buna Trelegere a cuntintelor
stiintifice si a dezvoldrii acestora in contexte socio-culturale specifice;

« proiectarea/ efectuarea/ analizarea unor experimesf investigdii istorice, in scopul evideferii
natiunilor, conceptelor, a refdor dintre ele, precungi a diverselor procedee specifice domeniului
stiintelor;

« construireai folosirea unor modele (materiale, figuratiresimbolice) pentru ilustrarea, clarificarea,
argumentarea fenomenefpproceselor;

- interpretarea datelor experimentaléormularea concluziilor, pe baza acestora,;

- elaborarea unor referate care prezimaterialelesi echipamentele utilizate, modul de lucru,
observdile si concluziile legate de o investiga de natuf stiintifica ;

« documentarea pe teme legate de activitatea expi@rahvestigatis normad de prograri

- folosirea surselor bibliografice suplimentare pemalidarea unor concluzii.
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3. Evaluarea calitifii informariilor stiingifice, pe baza surselosi a metodelor care au generat-o, in
contextul evoluiei umanitatii

Urmarirea acestei competgnpresupune:

« Ccrearea unei perspective umaniste asupra cungt@rii stiin tifice, prin: dezbateri, derularea de
activitati Tn grup, comunicarea otalsi scri;s in diferite forme a rezultatelor actisfii
investigative, anchetgiintifice etc.;

- elaborarea de proiectepe teme precun¥irus informatic — virus biologicLa marginea unei
gauri negre Construti o planet:, Calatorie in Cosmogtc.

« extragerea, inserarea interpretarea informeei din si in: tabele, scheme, grafice, diagrame,
fragmente de text, albume tematice, internet, te\de specialitate etc.;

« intocmirea unor colaje, crgiditeraresi plastice, pliante, afe, postere cu cainut stiintific;

« Uutilizarea coredctsi sistematié@ a terminologiei adecvate;

In teoriile moderne ale Tavarii si cogniiei un accent major se pune pe dimensiunea soaidh\atarii,
incluzand practici participative care vin in spijl cunoaterii si intelegerii. Ca urmarepracticile
evaluirii ar trebui s7 depiseas@ focalizarea pe deprindest bisi discrei de cungtinge, ele ar trebui &
vizeze aspecte mai complexe legate de aileizlevilor.

in afara tehnicilor tradbnale de evaluare ehestionare orali, teste de evaluare prin activéiti practice,
grile de observare, tema pentru acds— se recomaradsi folosirea altor modaliti alternative:proiectul si
portofoliul .

in ceea ce priwge evaluarea prin intermediul proiectului, aceast@oate realiza pentru tehnica de lucru
folosita, pentru modul de prezentaiksau produsul realizat. Cele patru dimensiutizate in evaluare sunt:

1. operarea cu fapte, concepte, deprinderi dobanditérpsatare;
2. calitatea produsului — creativitatea, imagiaatehnica estetic exectia, realizarea,

3. refleaia — capacitatea de a se distade propria lucrare avand permanent in vedereripeop
obiective, de a evalua progresitiitsi de a face modifiirile necesare;

4. comunicarea — atat pe durata realizcatsi a prezerdrii acestuia.
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