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Prob a scris a
Fizica
Model
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord  a 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

I.1. Principiile mecanicii newtoniene. Sisteme de r  eferinta inertiale si neiner tiale. Forte
complementare. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: formularea principiilor mecanicii
newtoniene, definirea sistemelor de referinta inertiale, transformarile lui Galilei, enuntarea
principiului relativitatii, definirea sistemelor de referinta neinertiale, dinamica in sistemele de
referinta neinertiale (forte complementare). 15 puncte
[.2. Teoria cinetico-molecular a a gazului ideal. Ecua tile de stare ale gazului ideal.

Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea modelului gaz ideal, deducerea formulei
fundamentale a teoriei cinetico-moleculare, interpretarea cinetico-moleculara a temperaturii,
deducerea ecuatiei termice de stare, deducerea ecuatiei calorice de stare a gazului ideal
monoatomic si a celui poliatomic. 15 puncte

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
II.1. Daca la bornele unei bobine se aplica o tensiune alternativa sinusoidala cu valoarea efectiva
U =220V sifrecventa v =50Hz , valoarea efectiva a intensitatii curentului electric prin bobina este

| =11 A. Daca aceleiasi bobine i se aplica o tensiune continua U, =20V, intensitatea curentului
electric stationar este 1, =20A.

a. Determinati inductanta si rezistenta bobinei.

b. In paralel cu bobina se conecteazd un condensator cu capacitatea variabild. Circuitului astfel
format i se aplica la borne o tensiune alternativa sinusoidala cu frecventa v =50Hz . Determinati
valoarea capacitatii condensatorului corespunzatoare careia valoarea efectiva a intensitatii
curentului prin ramura principala este minima. 10 puncte
[1.2. Un sistem optic centrat este alcatuit din doua lentile sferice subtiri din sticla opticad avand
indicele de refractie ng =15: o lentila biconcava simetrica L, avand modulul distantei focale f gi o
lentila biconvexa simetrica L, avand distanta focala 3f . Lentilele sunt plasate una fata de cealalta
la distanta d = 4f , in aer.

a. Un obiect liniar este agezat perpendicular pe axa optica a sistemului, in exteriorul acestuia, de
partea lentilei L,. Calculafi distanta la care trebuie asezat obiectul fata de lentila L, pentru ca
imaginea finala data de sistem sa fie rasturnata si de aceeasi inaltime cu obiectul.

b. Se umple spatiul dintre lentile cu un lichid avand indicele de refractie n, in exterior fiind aer. Se
constata ca sistemul devine afocal doar daca distanta dintre lentile este d = 4f . Calculati indicele
de refractie n al lichidului. 10 puncte
[1.3. Masurandu-se lungimea de unda a liniei K, din spectrul discret de raze X emis de catre un

tub raze X cu anticatod de argint, pentru care numarul atomic are valoarea Z =47, se obtine
Aag =56,3pm . Masurandu-se lungimea de unda a liniei K, din spectrul discret de emisie de raze X

al unui element necunoscut, se gaseste valoarea A, =1519pm. Determinati numarul atomic al

elementului necunoscut, daca pentru ambele elemente factorul de ecranare are valoarea unu.
10 puncte
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

3. Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de fizica pentru clasa a Vll-a:

Competente specifice Confinuturi
1.3 identificarea legilor, principiilor, caracteristicilor IV. Lumina i sunet
definitorii ale unor fenomene, mdérimi caracteristice, | 1. Reflexia luminii. Legile reflexiei
proprietdfi ale unor corpuri si dispozitive, condifii | 2. Oglinda plan&. Construirea imaginii
impuse unor sisteme fizice 3. Refractia luminii. Reflexia totala
2.1 identificarea unor caracteristici ale fenomenelor
pe baza observarii acestora
4.2 formularea unor observatii stiinfifice asupra
experimentelor efectuate

(Programa scolaré de fizica pentru clasele a Vl-a, a Vll-a gi a VllI-a,
aprobata prin OMECI nr. 5097-09.09.2009)

A. Programa scolara este o componenta a curriculumului national. Programa scolara de fizica
pentru clasele a Vl-a, a Vll-a si a Vlll-a cuprinde: nota de prezentare, competentele generale
vizate prin studiul disciplinei, valori si atitudini, competente specifice, confinuturi si sugestiile
metodologice.
a. Explicati relatia Competente generale-Competente specifice-Confinuturi, in cadrul demersului
didactic.
b. Prezentati rolul Sugestiilor metodologice in cadrul Programei gcolare de fizica pentru clasele a
Vl-a, a Vll-a si a Vlll-a.

10 puncte
B. Prezentafi doua activitati de invatare prin care formati/ dezvoltati elevilor competentele specifice
vizate in secventa de mai sus avand in vedere:
a. descrierea modului de organizare a fiecarei activitatj;
b. precizarea, pentru fiecare dintre cele doua activitati de invatare, a unei metode didactice si
argumentarea alegerii fiecarei metode din punctul de vedere al utilitdi acesteia 1n
formarea/dezvoltarea competentelor specifice din secventa de mai sus.

10 puncte
C. Tn scopul dezvoltarii competentei generale Investigarea stiinfificd experimentald si teoreticd, in
programa scolara de fizica pentru clasele a Vl-a, a Vll-a gi a Vlll-a, aprobata prin OMECI nr.
5097-09.09.2009, se stabileste o lista orientativa a experimentelor. Unul dintre aceste experimente
este ,Refractia luminii. Legile refractiei”. Realizati o fisa de activitate experimentala in care sa
descrieti montajul experimental, modul de lucru, interpretarea rezultatelor si formularea
concluziilor.

10 puncte
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