PROIECT DE LECTIE

DATE GENERALE :

Unitatea de invatimant : Colegiul National ,,Mihai Eminescu” Constanta
Profesor : Goga Georgiana

Clasa : a X-a

Disciplina : Matematica

Unitatea de invitare : Ecuatiile dreptei in plan

Titlul lectiei : Aplicatii ale ecuatiilor dreptei In viata reald.

Tipul lectiei : Lectie mixta

COMPETENTE SPECIFICE :

CS2 : Descrierea analitica a unor configuratii geometrice sau utilizand vectori.

CS3 : Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie geometrica pentru deducerea unor proprietati ale acesteia.
CS4 : Exprimarea analitica a caracteristicilor matematice ale unei configuratii geometrice.

CS6: Modelarea analitica a unor probleme cu caracter practic.

OBIECTIVE OPERATIONALE :

La sfarsitul lectiei elevii vor fi capabili :

O.1: Sa recunoasca diferite tipuri de ecuatii ale dreptei in plan.

0.2 : Sa determine panta si ordonata la origine dintr-o ecuatie a dreptei.

0.3 : Sa utilizeze corect in calcul diferite forme ale ecuatiei dreptei in plan.

0.4 : Sa explice semnificatiile pantei si a ordonatei la origine.

0.5 : Sa aplice ecuatiile dreptei in modelarea unor probleme cu caracter practic.

Afective :

O.Al : Trezirea interesului elevilor pentru rezolvarea unor probleme practice cu ajutorul ecuatiilor dreptei.



0O.A2 : Valorificarea capacitatii de cooperare cu scopul de a-i ajuta si pe altii in rezolvarea de probleme.
IV. STRATEGII DIDACTICE :

METODE SI PROCEDEE :

conversatia,
- explicatia,
- problematizarea,
- observarea sistematica,
- exercitiul.
MIJLOACE DE INVATAMANT : fise de lucru, calculator

FORMA DE ORGANIZARE : - Activitate frontala
- Activitate individuala

METODE DE EVALUARE : aprecieri verbale, test fulger, observarea sistematica
BIBLIOGRAFIE :

) Programa de matematica —clasaa X a ;

e David H. Collingwood, k. David Prince, Matthew M. Conroy, Precalculus, University of Washington, September 2011

e Glencoe, Advanced Mathematical Concepts - Precalculus with Applications



Momentele Obiecti Strategii didactice Metode de
lectiei vele Continuturi Metode si Mijloace | Forme de | evaluare
urmarit procedee organizare
€
1.Moment Se face prezenta.
organizatoric Se asigura conditiile optime pentru desfasurarea lectiei. Conversatia Frontal
2min
2. Captarea OAl Conversatia Frontal
atenltiei_ Bun gasit! ?
min / —y
V-ati intrebat vreodata : \.'z _-—
% cum aflati cat va valora
locuinta voastra peste ani Daca sunteti curiosi, haideti
At sa punem sub lupé ecuatiile
% cum determind arheologii dreptei si s aflam impreuna
fnaltimea  unei  persoane citeva dintre aplicatiile
pornind de la dimensiunile acestorafn viata cotidiana.
unui anumit os al scheletului? —
2.Reactualiza - Se verifica tema si se dau explicatii acolo unde elevii au Observatia | Fisanr. 1 Aprecieri
rea intampinat dificultati. verbale
cunostintelor OA1l - Se distribuie elevilor fisa nr. 1. Conversatia | Calculato
20 min Se reactualizeaza cunostintele referitoare la ecuatiile dreptei in r Individual
0.1 plan, cerandu-le acestora sa completeze fisele de lucru primite, Explicatia.
0.2 apoi se afiseaza fisa completata si se discuta frontal cu elevii pe
0.3 marginea lor.




Ecuatii ale dreptei in plan

ecuatia explicita
a dreptei

ax+by+c=0,

a+b k0

‘ecuatia
dreptei
determinate
de un punct
si o panta

Frontal

Aprecieri
verbale




Asociati fiecare
caseta din partea
stinga cu imaginea
corespunzitoare din
partea dreapta.

panta negativa

— /

- Apoi li se distribuie elevilor link-ul unui test fulger din ecuatiile dreptei.

https://forms.gle/euSh3tXYeFyLtV2A8 | Exercitiul Calculato | Individual | Punctajul
Anexele 1§12 r obtinut la
test
3. Anuntarea
titlului si a Se scriu pe tabla data si titlul lectiei : ,,dAplicatii ale ecuatiilor
obiectivelor dreptei in viata reala.” Conversatia | Prezentar | Frontal
e PPT
1 min Se trec in revista apoi obiectivele operationale propuse.
4. Transmiterea | OAl Se prezinta un PPT cu tema anuntata in care sunt prezentate Conversatia | Prezentar | Frontal
noilor 04 aplicatii ale ecuatiilor dreptei in fizica, in economie si chiar in e PPT
cunostinte 0.5 arheologie. Explicatia
10 min Anexa 3
Problematiz Aprecieri
area verbale
4. Consolidarea | OA2 Profesorul imparte fisa de lucru nr.2 elevilor. Anexa 4



https://forms.gle/euSb3tXYeFyLtV2A8

si

sistematizarea
cunostintelor

15 min

0.4
0.5

1. O fabrica de sticlarie din USA are cheltuieli fixe de
$12000 pe saptimana. In plus, costi 80 de centi si fabrice
0 cana, care se vinde cu $1,95. Saptamanal se pot fabrica
cel mult 18000 de cani. Fie x numarul de cani produse in
fiecare saptamana.

a) Exprimati venitul saptamanal al fabricii, V, in
functie de x.

b) Exprimati costul saptamanal al fabricii, C, in
functie de x.

c) Stabiliti formula profitului saptamanal al fabricii, P,
in functie de x si domeniul de definitie al acestuia.

Raispuns asteptat. a) V(x) = 1,95x b) C(x) = 0,8x

¢) Domeniul de definitie = [0, 18.000],

,P(x) = V(x) — C(x) — 12000, P(x) = 1,05x — 12000
|

2. Dreapta de ecuatie y = 10000 - x + 200000 modeleaza

valoarea y a unei case (in dolari) dupa x ani de cand ai
cumparat-0.
a) Care este valoarea casei dupa 5 ani?
b) Care este panta dreptei si ce semnificatie are?
c) Care este ordonata la origine a dreptei si ce
semnificatie are?

Rispuns asteptat. a) $250.000; b) m =10.000 si arata
variatia prefului casei in raport cu variatia timpului: pretul
casei creste cu $10.000 Tn decurs de 1 an; ¢) n = 200.000 si

Problematiz
area

Conversatia

Exercitiul

Caietul
elevului

Fisa de
lucru nr.2

Frontal

Individual

Frontal

Observarea
sistematica

Aprecierea
raspunsurilo
r




reprezinta valoarea initiala a casei. gg

3. Tn timpul unei convorbiri telefonice cu un prieten din SUA
afli ca acolo sunt 74°F. Dupa ce s-a terminat convorbirea,
ai vrut sa afli cat reprezintd aceastd temperatura in °C, dar
nu ai gasit formula de conversie. Atunci, ti-ai amintit ca
relatia dintre °F si °C este liniara.

a) Stiind cd 32°F = 0°C si 212°F= 100°C, gaseste
formula care transforma °C in °F.

b) Stabileste si relatia care transforma °F in °C.

c) Calculeaza cate grade Celsius erau in New York?

Raspuns asteptat. a) F(x) = gx + 32,

b) C(y) = gx — %; c) Aproximativ 24°C. g

6. Aprecieri Notarea elevilor care s-au remarcat. Conversatia Aprecieri
finale. Frontal verbale
1min Tema pentru acasa: Realizarea unui proiect cu tema “Aplicatii ale

ecuatiilor dreptei 1n viata reald”.




Bun gasit!

V-atiintrebat vreodata:

*

*

cum aflati cat va valora
locuinta voastra peste ani
sau,

cum determina arheologii
inaltimea unei persoane
pornind de la dimensiunile
unui anumit os al scheletului?

Daca sunteti curiosi, haideti
sa punem sub lupa ecuatiile
dreptei si sa aflam impreuna

cateva dintre aplicatiile
acestorain viata cotidiana.




Ecuatii ale dreptei in plan

ecuatia explicita
a dreptel

ax+by+c=0,

a+b A0




ecuatia
dreptel
determinate
de un punct
si 0 panta




Asociati fiecare
caseta din partea
stinga cu imaginea
corespunzatoare din
partea dreapta.

panta pozitiva /

- A

74
I%
Y



TEST FULGER
Clasa a X-a
Ecuatiile dreptei in plan

https://forms.gle/euSh3tXYeFyLtV2AS8

1. (1p) Care este panta dreptei ce trece prin punctele A(-4,1) si B(-1,-5)?
a)3 b)-2 ¢)1 d)2

2. (2p) Care sunt ordonata la origine si respectiv, panta dreptei din figura urmatoare?

¥i
=3
a) (3,0)
b) (1, 3)
c) (0, 3)
d) (3,1)

3. (2p) Care este ecuatia dreptei din figura urmatoare?

_yT [ [Ty _~

a) -3x+6y+1=0

b) x-y+3=0
C) 2x+y-4=0
d) x-2y-6=0
4. (2p) Pentru dreapta din figura urmatoare, selecteaza toate variantele corecte.
¥i bl
4
o[z X
0. +2
y 4

a) panta este egala cu 3/4

b) ordonata la origine este egala cu -2

C) ecuatia dreptei este -3Xx + 4y + 8 =0

d) abscisa punctului de intersectie dintre dreapta si axa Ox este egala cu 8/3


https://forms.gle/euSb3tXYeFyLtV2A8

5. (2p) Pentru dreapta de ecuatie 3x+4y-12 =0, determinati panta, ordonata la origine,
abscisa punctului de intersectie cu axa Ox si valoarea parametrului real a, stiind ca
punctul A(a, 2-a) se afla pe dreapta.

Asociati fiecare element din coloana A cu rezultatul corespunzator din coloana B.

A B

a) panta drepteli -4

b) ordonata la origine 3
C) abscisa punctului de intersectie cu axa Ox -3/4

d) valoarea parametrului real a -5
4/3

4

Se acorda 1p din oficiu.
Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru: 10 minute



Raspunsuri test

Subiectul 1 Subiectul 2 Subiectul 3 Subiectul 4 Subiectul 5
b) -2 a) (3,0) d) x-2y-6=0 Toate variantele | m=-3/4
sunt corecte n=3
abscisa=4

=-4




Aplicatii ale ecuatiilor
dreptei in viata reala

Profesor: GOGA GEORGIANA
Colegiul National ,Mihai Eminescu” Constanta

Septembrie 2020



* Sa modeleze matematic
O problema ce se
rezolva printr-o
dependenta liniara.

* Sa aplice diferite forme
ale ecuatiei dreptei in
plan.

* Sad identifice panta si
ordonata la origine din
ecuatia dreptei si sa le
interpreteze din punct
de vedere practic in
probleme din diferite
domenii de activitate.




Putina fizica...

1. Ana si loana joaca frisbee impreuna cu Bruno, cainele lor. Bruno se afla la 10 m fata de Ana si alearga
cu 5 m/s, iar loana se afla la 34 m in fata Anei si alearga cu 4 m/s. Cand Ana zice ,GO!”, Bruno si loana
incep sa alerge pentru a prinde frisbee-ul aruncat de Ana.

a) Stabiliti ecuatiile liniare ale distantelor dintre Ana, Bruno si loana dupa t secunde.

b) Dupa cat timp Bruno o ajunge pe loana?

loana
Ana i M
y 4
Bruno
—
< >
10m
-

34m e



CGum rezolvam?

a) Notam cu x; distanta dintre Ana s1 Bruno, 1ar cu x, distanta dintre Ana si Ioana, dupd ¢
secunde. Stiind ca distanta = viteza- timp , din datele 1nitiale obtinem:

x5 = (distanta initiald dintre Ana si Bruno) + (distanta parcursa de Bruno in t secunde),

Xg =St

Analog,

x; = (distanta initiald dintre Ana si Ioana) + (distanta parcursa de Ioana in t secunde),

x; =34+4«¢.

Daca x;; este distanta dintre Bruno s1 Ioana dupa t secunde, atunci vom gési

Xg =%, — x5 =(34 +4¢)-(10+5¢)=24—¢.

b) Bruno o va ajunge pe loana cand x5, =0, deci 24 -7 =0 =17 =24 secunde. g




Un strop de economie...

2. Taxa anuala de scolarizare la Universitatea din
Washington a fost de $1827 in 1989 si de $2907
in 1995. Presupunem ca taxa de scolarizare
anuala la UW are o crestere liniara.

a) Calculati care a fost taxa in 20007 Dar in
20207

b) Inaceste conditii, cand va atinge taxa de
scolarizare anuala la UW pragul de
$100007?




Sa facem calculele!

Consideram un sistem de axe de coordonate, unde axa Ox
reprezintd anul, 1ar axa Oy reprezintd taxa anuald in dolari. Din
datele initiale, avem doud puncte, P(1989,1 827) S1. Q(l995,2907).
Folosim ecuatia drepte1r determinate de doua puncte distincte si
vom gasi ecuatia dreptei PQ.

! U (dolari)

y—1827 X¥—1989

PQ: = o y=180(x—1989)+1827
29071827 19951989

a) Pentru x =2000 gasim y =$3807, 1ar pentru x =2020 avem y =

b) Pentru y=$10000 vom avea de rezolvat ecuatia
10000 = 180(x —1989)+1827,

de unde rezultd x =2034.4.

Deci, taxa anuala de scolarizare la UW va fi de $10000 in 2035. gy

$7407 .




O scurta vizita
intr-un sit
arheologic...

3. Arheologii folosesc oasele si alte
artefacte gasite in situri istorice
pentru a studia o cultura. Una dintre
analizele pe care le fac este
folosirea unei functii liniare pentru a
determina inaltimea unei persoane
masurandu-i tibia sau alte oase
reprezentative ale scheletului.



Sa lora ‘
a exploram ... \

Femur

P =inaltimea persoanei Fracure

Formulele de calcul

P=231F+61412

FEMUR TIBIA HUMERUS RADIUS
P=2533T+72,572

P=3144 H+ 64,977 e . _ .
Calculati inaltimea persoanei in urmatoarele cazuri :

P=3,876 R+73,502 a) F=40cm b) T=34cm ¢ H=27cm d)R=245cm



Bibliografie
[1 David H.Collingwood, K. David Prince, Matthew M. Conroy, Precalculus,
University of Washington, September 2011

[2] Glencoe, Advanced Mathematical Concepts - Precalculus with Applications,
www.amc.glencoe.com

[3] Nancy Volk, Bones Can Tell Us More,
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http://www.amc.glencoe.com
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Sper ca v-am
starnit
curiozitatea! \

EITI CURIOSI iN CONTINUARE !



FISA DE LUCRU
Aplicatii ale ecuatiei dreptei in viata reala

1. O fabrica de sticlarie din USA are cheltuieli fixe de $12000 pe saptamana. in
plus, costa 80 de centi sa fabrice o cana, care se vinde cu $1,95. Saptamanal
se pot fabrica cel mult 18000 de cani. Fie x numarul de cani produse in
fiecare saptamana.

a) Exprimati venitul saptamanal al fabricii, V, in functie de x.

b) Exprimati costul saptaménal al fabricii, C, in functie de x.

c) Stabiliti formula profitului sdptamanal al fabricii, P, in functie de x si
domeniul de definitie al acestuia.

2. Dreapta de ecuatie y = 10000 - x +200000 modeleaza valoarea y a unei case
(in dolari) dupa x ani de cand ai cumparat-o.
a) Care este valoarea casei dupa 5 ani?
b) Care este panta dreptei si ce semnificatie are?
c) Care este ordonata la origine a dreptei si ce semnificatie are?

3. In timpul unei convorbiri telefonice cu un prieten din SUA afli ca acolo sunt
74°F. Dupa ce s-a terminat convorbirea, ai vrut sa afli cat reprezinta aceasta
temperatura in ~C, dar nu ai gasit formula de conversie. Atunci, ti-ai amintit ca
relatia dintre F si "C este liniara.

a) Stiind ca 32F=0C si 212 F=100C, gaseste formula care transforma
Cin F.

b) Stabileste si relatia care transforma Fin C.

c) Calculeaza cate grade Celsius erau in New York?

Bibliografie
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