Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, lanuarie 2022
Proba E. d)
FIZICA
Filiera teoretica — Profilul real, Filiera vocationala — Profilul militar
+ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
« Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
A. MECANICA Varianta 1
Se considera acceleratia gravitationala g = 10m/s?.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Tinand cont ca notatiile sunt cele utilizate in manualele de fizica, energia cinetica a unui punct material de
masa m are expresia:

mlv b.mlv c.mlglh m?
a. P) d. P (3p)
2. Unitatea de masura in S.1. a forfei este:
a. kg m 52 b. kg (m? (577 c. kgn 72 d. kg™’ (3p)

3.Conform legilor frecarii la alunecare, forfa de frecare la alunecare dintre un corp si 0 suprafata plana pe
care acesta se misca depinde de:

a. aria suprafetelor b.rugozitatea c.marimea fortei de d.marimea vitezei
aflate Tn contact suprafetelor aflate 1in tractiune exercitata corpului (3p)
contact asupra corpului

4.. Lucrul mecanic efectuat de un copil care ia un mar de 100g de pe masa si il ridica la nivelul gurii sale care
este situata la 50 cm deasupra mesei este:
a. 0,005J b.0,05J c.05J d. 5004 (3p)

5.Un corp este ridicat cu viteza constanta de-a lungul unui plan inclinat care formeaza unghiul a=45°.
Randamentul planului Tnclinat are valoarea n=80%. Coeficientul de frecare dintre corp si plan este:
a. 0,25 b.0,35 c.0,45 d.0,75 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m este lansat in sus de-a lungul unui plan inclinat care formeaza unghiul a = 45° cu
orizontala, cu viteza initiala vo=6m/s. Miscarea se face cu frecare, coeficientul de frecare la alunecare intre
corp si planul inclinat fiind p=0,2. Dupa ce a ajuns in punctul de inalfime maxima, corpul coboara cu viteza
initiala nula.

a. Reprezentati grafic fortele care actioneaza asupra corpului, in timpul urcarii;

b. Determinati acceleratia cu care urca corpul;

c. Determinati timpul necesar corpului pentru a ajunge la inaltimea maxima;

d. Determinati acceleratia cu care coboara corpul.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un elev aflat intr-un turn, la inalfimea h=20m fata de sol, arunca vertical in sus, cu viteza v,=10m/s, un corp
de dimensiuni mici, avand masa m=0,2kg. Se neglijeaza interactiunea corpului cu aerul, iar energia
potentiala gravitationala a sistemului corp-Pamant se considera nula la nivelul solului.

Calculati:

a. energia cinetica a corpului Tn momentul aruncarii acestuia;

b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul aruncarii acestuia si pana la atingerea solului;
c. energia potentiala gravitationala Tn momentul in care viteza corpului are valoarea v4 =20m/s ;

d. variatia impulsului corpului din momentul aruncarii si pana la atingerea vitezei v; .
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 Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 1

Numarul lui Avogadro: N, = 6,02 0% mol ', R=831J /(mol [K). Intre parametrii de stare ai gazului
ideal ntr-o stare data exista relatia: p-V=v-R-T

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. pentru presiune este:

a. torr b. atm c.Pa d.mmcoloanaHg  (3p)

2. Intr-un rezervor se gasesc 2 moli de heliu la temperatura de 20°C. Presupunand ca heliul se comporta ca
un gaz ideal, energia interna a sistemului este: (3p)
a.U 07200J b.U 07300J c.U07400J d.u 07500J

3. Dintre transformarile izocore ale unei mase de gaz considerat ideal, reprezentate
grafic in figura alaturata, cea care se desfasoara la volumul cel mai mare corespunde
graficului:

a. b.2 c.3 d.4 (3p)
T
4.Presupunand cunoscute densitatea 0 si masa molara (,u H:O) a apei in stare
lichida, numarul de molecule dintr-un volum V de apa este:
N N, IV N, Cp V¥
a Natp b. A o Na PV d.—* 3p)
Uy HLp H N, Cp ¥
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in SI a marimii
fizice exprimate prin produsul v-Cy ‘AT este:
a.J b. mol c.K d.’Cc (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

intr-un vas de volum constant V =500 m’ se afld un amestec gazos format din N;=10* molecule de
oxigen ( f, =32 10 kg / mol), N, =410% molecule de azot (Hy, =28 10 kg /mol) si Ny =500%

molecule de heliu ( 1, =400 kg /mol ) la temperatura T =400K . Calculati:

a. masa molara a amestecului;

b. presiunea amestecului;

c. densitatea amestecului;

d. temperatura la care presiunea din vas scade cu f =20%.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =1 mol de gaz ideal monoatomic (Cv= 1 ,SR) evolueaza dupa ciclul termodinamic reprezentat
in coordonate p —T in graficul alaturat. Se cunoaste In3 O1,1. p [105Pa]

a. Reprezentati ciclul termodinamic in coordonate p -V .

b. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in decursul unui 3 B c
ciclu.

c. Determinati caldura cedata de gaz mediului exterior in decursul unui ciclu.
d. Determinati randamentul unui motor termic ce ar functiona dupa ciclul descris.

! A T[K]
0" 300 900

Simulare judeteana- Proba scrisa la Fizica
Filiera teoretica — Profilul real, Filiera vocationala — Profilul militar
2



Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, lanuarie 2022
Proba E. d)
FIZICA
Filiera teoretica — Profilul real, Filiera vocationala — Profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 1

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a
raportului P/R este :

a. Vv /12! b. V/A? c. W@ d.A’ (3p)

2. Dependenta intensitatii curentului electric ce strabate un rezistor de tensiunea aplicata |
la capetele acestuia este ilustrata in figura alaturata. Rezistenta electrica este:
a.lga b. ctga c.cosa d.sina (3p)

u

3.Patru rezistoare identice, cu rezistenta electrica de 400 Q, sunt conectate in paralel.Rezistenta electrica
echivalenta corespunzatoare gruparii paralel este egala cu:

a. 1600 Q b.800 Q c.100 Q d.50 Q (3p)

4.Randamentul unui circuit electric simplu are expresia:

a -1 b.— i d.—" 3p)
R+r R+r R R+r

5. Daca un conductor cu rezistenta R este parcurs in timpul ¢ de o sarcina electrica q , atunci tensiunea

electrica la capetele conductorului este:

_ t ¥ _qlR
aU=Tm b.U=qlRIt c.U:% d.U=-"—— (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unei baterii formata din n = 15 elemente legate in serie, fiecare avand tensiunea electromotoare
E=2V si rezistenta interna r = 0,1Q, se conecteaza o grupare paralel format dintr-un rezistor cu rezistenta
R;1=35Q si un fir de rezistenta R, =15 Q si sectiune S =3-10" m? . Rezistivitatea electricad a materialului din
care este confectionat firul are valoarea p = 2 -10” Q-m. Calculati:
a. lungimea firului;
b. tensiunea electrica la capetele firului;
c. sarcina electrica ce trece prin rezistorul R;in timpul ¢t = 5s .
d. rezistenta firului la temperatura t, = 0°C, daca firul are rezistenta R, = 15 Q, la temperatura t = 2000°C,
coeficientul termic al rezistivitatii metalului din care este confectionat firul fiind a = 4-10° K. Se neglijeaza
modificarea dimensiunilor firului la cregterea temperaturii.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua rezistoare, cu rezistentele electrice R1si Rz, sunt conectate in serie la bornele unui generator electric
cu tensiunea electromotoare E = 12 V si rezistenta interioard nenula. in intervalul de timp At = 2 min, energia
disipata Th cele doua rezistoare este W =1,44 kJ , distribuindu-se astfel: o fractiune f =25% in rezistorul R,
iar restul in rezistorul Rz . Tensiunea la bornele rezistorului R1 are valoarea Ui=1,5V .

Calculati:

a. puterea disipata pe circuitul exterior;

b. valoarea rezistentei electrice a rezistorului Ri;

c. rezistenta electrica echivalenta a gruparii rezistoarelor;

d. randamentul de transfer al energiei de la sursa la cele doua rezistoare.
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Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, lanuarie 2022
Proba E. d)
FIZICA
Filiera teoretica — Profilul real, Filiera vocationala — Profilul militar
+ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica:
A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
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D. OPTICA Varianta 1
Se considera: viteza luminii in vid c=3:10%m/s, constanta lui Planck h=6,6 -10%*J-s
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1.. Expresia matematica a convergentei unei lentile subiiri cu indicele de refractie absolut n, aflata intr-un
lichid, este: (3p)

a.l:(n—1)[ﬁi—i] b.l:( N —1} i—i] c.C:(n—1)Eﬁi—L] d.C:( N —1) i—i]
C Ry Ry C \Nighia Ry R» Ri Ry Njichig Ry R»

2.Una dintre afirmatijile urmatoare este falsa:

a.convergenta unei b.lentilele divergente c.imaginea formata prin d.o lentila convergenta
lentile se masoara in formeaza atat imagini ochi este reala, transforma un fascicul
dioptrii virtuale céat si imagini rasturnatd si mai mica paralel intr-un fascicul

reale decét obiectul convergent. (3p)

3. Pentru a realiza un sistem afocal (telescopic) cu o lentila covergenta cu distanta focala f;=25cm si cu o
lentila divergenta cu convergenta C,= -5 dioptrii trebuie centrate si asezate una fata de alta la o distanta de:
a. 45cm b.30cm c.15cm d.5cm (3p)

4. O raza de lumina venind din aer (indicele de refractie al aerului este1) intra in sticla sub un unghi de
incidenta i=60°, unghiul de refractie fiind r =30° . Viteza de propagare a luminii in sticl4 este de aproximativ:

a. 1,51.10°m/s b.1,73.10° m/s c.2,52.10° m/s d.2,99.10° m/s (3p)

5. Daca o lentila este introdusa intr-un lichid al carui indice de refractie este egal cu cu cel al lentilei, atunci
distanta focala a lentilei: (3p)

a. devine infinita b. nu se modifica c.se anuleaza d.nu se poate preciza

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila subtire plan convexa confectionata din sticla optica, cu raza de curbura a suprafetei sferice de 16,7
cm, este utilizatd pentru a proiecta pe un ecran imaginea unui obiect liniar asezat perpendicular pe axa
optica principala (sistemul se afla in aer). Daca obiectul este plasat la 40 cm de lentild, imaginea obtinuta pe
ecran este de cinci ori mai mare decét obiectul.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati mersul razelor de lumina pentru constructia imaginii prin lentila, in
situatia descrisa de problema.

b. Determinati distanta focala a lentilei plan convexe.

c. Determinati indicele de refractie al sticlei optice din care este confectionata lentila.

d. Justificati daca imaginea unui obiect plasat la o distantd egala cu 20 cm in fafa lentilei plan convexe este
reala sau virtuala.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young are distanta intre cele doua fante 20 =2 mm, iar distanta de la planul fantelor la un
ecran asezat paralel cu planul fantelor este D =80 cm . Se ilumineaza fantele cu radiatie monocromatica cu
A =625nm provenita de la o sursa plasata pe axa de simetrie a sistemului.

a. Calculati valoarea interfranjei;

b. Ecranul se pozitioneaza la distanta D' =240 cm fata de planul fantelor. Calculati variatia relativa a
interfranjei;

c. Se umple spatiul dintre fante si ecran cu apa. Indicele de refractie al apei este n=4/3 . Calculati valoarea
vitezei luminii Tn apa;

d. Distanta dintre planul fantelor si ecran raméne D'=240 cm. Calculati valoarea interfranjei dupa
introducerea apei in spatiul dintre fante si ecran.
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