Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteana - Examenul de bacalaureat national, Ianuarie 2022
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 1
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la formulele de structura ale unor compusi organici, notate cu litere de la (A) la (F),
prezentate mai jos:

HyC—CH—CH,—CH H,C—CH,—OH
(A) CHj (B) (C)

HO—H,C _O_ OH //O
CH; — C

HO //,
T\ CH,—OH \ ONO, ONO; ONO,

I
H

|
(D) OH H (E) (F) HC

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Compusii care contin in moleculd atomi de carbon secundari sunt:

a. (A), (D) si (F); c. (B), (C) si (F);

b. (A), (C) si (F); d. (A), (C) si (D).

2. Compusul organic (D):

a. este insolubil in apa; C. se formeaza la hidroliza zaharozei;

b. este a-D-fructofuranoza; d. se utilizeaza la obtinerea oglinzilor de argint.

3. Este adevarat ca:

a. (F) este nitroderivat; c. (D) are trei atomi de carbon asimetrici;

b. (B) sublimeaza; d. (C) are punctul de fierbere mai mic decat etanul.

4. La oxidarea compusului (C) cu solutie acida de dicromat de potasiu, se observa modificarea culorii
solutiei, din:

a. violet in incolor; c. portocaliu in verde;
b. verde Tn portocaliu; d. violet in rosu.
5. Face parte din clasa hidrocarburilor cu formula generald CnHan+2:
a. (A); c. (C);
b. (B); d. (E).
6. Contine in molecula o grupa functionald divalentd, compusul:
a. (C); c. (B);
b. (D), d. (F).
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7. Este adevarat ca:

a. (A) este gazoasa, in conditii standard; c. (C) se obtine prin aditia apei la etina;

b. (E) are raportul de masa O : C = 3:2; d. (F) se utilizeaza la fabricarea dinamitei.

8. Prezinta doua perechi de electroni neparticipanti la legaturi covalente:

a. (C) si (D); c. (E) si ();

b. (D) si (E); d. (C) si (E).

9. Compusul organic rezultat in urma reactiei acidului etanoic cu compusul (C), in mediul acid:
a. are formula bruta C2H40; c. este un hidroxiacid,

b. contine in moleculd 4 legaturi o (C-C); d. are 4 electroni implicati in legaturi 7.

10. In 36g de compus (D) existd aceeasi masa de oxigen ca cea din:

a. 1 mol compus (E); c. 45,4 g compus (F);

b. 1,2 mol compus (C); d. 8,8 g compus (E). 30 de puncte
Subiectul B.

Cititi urmatoarele enunturi. Dacd apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera F.

1. Alcanii solizi au densitatea mai mare decat a apei.

2. Celuloza este o polizaharida solubila in reactiv Schweizer.

3. Acidul propanoic este al treilea termen al seriei omoloage din care face parte.

4. Alchilarea benzenului cu propena este o reactie de aditie.

5. Etanolul se poate obtine prin fermentatia glucozei. 10 puncte
SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.

1. O hidrocarbura (H) are formula de structura:

CHy — CH —CH,

CH;
CH;— CH=—=C — CH;

a. Scrieti denumirea stiintifica (I.U.P.A.C.) a hidrocarburii (H).

b. Scrieti formula de structura a unui izomer de catena al hidrocarburii (H). 3 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de clorurare fotochimica a metanului, cu obtinerea clorurii de metil, respectiv a
clorurii de metilen. 4 puncte

3. Se clorureaza fotochimic 2 mol de metan cu 3,6 mol de clor. Se obtine un amestec organic de reactie care
contine clorura de metil si clorurd de metilen. Stiind ca reactantii se consuma integral, determinati raportul
molar clorura de metil : clorurd de metilen din amestecul final de reactie. 3 puncte

4. In molecula unei alchine raportul dintre numarul legiturilor covalente 7 (pi) si numirul legaturilor covalente
o (sigma) este 1 : 6. Stiind ca alchina are raportul atomic Cprimar : Ctertiar =1 : 1:

a. Determinati numarul legaturilor covalente ¢ (sigma) din molecula alchinei.

b. Scrieti 0 formula de structura pentru alchina identificata. 3 puncte
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5. Cititi textul urmator:

,Intr-un vas care contine o solutie de brom se barboteazi un amestec de etan si propend. Se observi o
decolorare a solutiei brun-roscate de brom.”

Scrieti ecuatia reactiei care conduce la decolorarea solutiei de brom. Utilizati formule de structura pentru

compusii organici. 2 puncte
Subiectul D.

1. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a 1-nitronaftalinei si 1,5-dinitronaftalinei din naftalind si amestec
nitrant, utilizind formule de structura pentru compusii organici. 4 puncte

2. O proba de 51,2 g de naftalina s-a tratat cu amestec nitrant. La finalul procesului, s-a obtinut un amestec
organic de 1-nitronaftalina, 1,5-dinitronaftalina si naftalind nereactionata in raport molar 14 : 5 : 1. Calculati
masa amestecului nitrant necesara procesului, exprimata in grame, stiind ca acesta contine 40% acid azotic,

procente masice. 4 puncte
3. Notati doua proprietati fizice ale acetilenei, in conditii standard. 2 puncte
SUBIECTUL al Ill-lea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Metanolul prezinta numeroase utilizari. Scrieti ecuatia reactiei care sta la baza utilizdrii metanolului drept
combustibil. 2 puncte

2. O proba de metanol s-a supus arderii. Stiind ca s-au consumat 336 L de aer, cu 20% oxigen ( procente
volumetrice), masurati in conditii normale de temperatura si de presiune, determinati masa de metanol care

s-a consumat in reactia de ardere, exprimata in grame. 3 puncte
3. Notati doua efecte produse de consumul excesiv de etanol asupra organismului uman, avand in vedere
actiunea biologica a acestuia. 2 puncte

4. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul acetic si carbonatul de calciu.

b. Calculati masa de calcar care contine 80% carbonat de calciu, (procente masice) exprimata in grame,
consumatd la tratarea acestuia cu 200 mL solutie de acid acetic, de concentratie 0,1 M. Se considera ca
impuritdtile nu reactioneaza cu acidul acetic si ca tot carbonatul de calciu existent in calcar se consuma in
reactie. 5 puncte
5. O proba de 17,68 g triglicerida nesaturata (T) cu masa molard 884 g/mol se solidifica prin hidrogenare cu
1,344 L hidrogen, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune. Determinati numarul dublelor
legaturi carbon-carbon dintr-o molecula de triglicerida (T). 3 puncte

Subiectul F.
1. Prin hidroliza proteinelor se obtin peptide sau amestecuri de a-aminoacizi. Se considera tripeptida (A):

CHy~CH—-CO—-NH—CH—CO—NH—CH—COOH

NH, CH; (CH;)s=NH;
a. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totald a tripeptidei (A).
b. Notati denumirea stiintifica (I.U.P.A.C.) a aminoacidului diamino-monocarboxilic rezultat la hidroliza
tripeptidei (A). 3 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de hidroliza enzimatica totala a amidonului.

Simulare judeteana-Proba scrisa la chimie organica . . Varianta 1
’ Pagina 3 din 4



Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

b. Calculati energia, exprimata in kilojouli, furnizata organismului la metabolizarea glucozei rezultate la
hidroliza enzimatica totala a amidonului din 200 g de cartofi. Cartofii au un continut procentual masic de

24,3% amidon, iar metabolizarea a 1 g de glucoza furnizeaza organismului 15,8 kJ. 5 puncte
3. Scrieti formula de structura a unui compus organic cu formula moleculara CsH1102Cl care contine in
molecula trei atomi de carbon asimetrici. 2 puncte

Numere atomice:N-7; O-8.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Ca-40.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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