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NOTA DE PREZENTARE

Necesitatea asigini deopotrivi a eductiei de baz pentru toi cetatenii si a initierii in trasee de formare
specializate, a determinat noua struc@rinvitamantului obligatoriusi drept consecii, a inatamantului
post-obligatoriu.

Studiul chimiei Tn ciclul superior al liceului utimeste i contribuie la formarea capaitit de a reflecta
asupra lumii, de a formulka de a rezolva probleme pe baza tielarii achizitiilor din acest domeniu cu
celelalte domenii ale cungarii. Dezvoltarea competgzior esefiale pentru regita personal si socio-
profesional: comunicare, géandire critic prelucrareasi utilizarea contextual a unor informéi
complexe, formarea disponibilii de asi asuma responsabiit si roluri diverse, Tn scopul oriefrii
adecvate in carigiintr-o societate dinandicprecumnsi asigurarea congilor favorabile manifegirii morale
autonomesi responsabile din punct de vedere civic, reprézaite dominante vizate de ttgmantul
postobligatoriwi drept urmarai de chimie.

Planurile-cadru n vigoare pentru ciclul superibti@ului, sunt structurate pe trei componententhi
comun (TC), curriculum difergiat (CD)si curriculum la decizigcolii (CDS).

La acest nivel dgcolaritate:

Trunchiul comun (TC) — ofertd educg@ionaki comurd pe profil de formare, stabiia nivel naional — este
constituit din aceleadiscipline, cu alodri oraresi programescolare identice pentru toate specialile din
cadrul profilului. Trunchiul comun vizeaatat aprofundarea competelor-cheie dobandite pe parcursul
invatamantului obligatoriu, relevante pentru traseul demfaire a elevului, c&f dobandirea competgsior
specifice profilului de formare.

Curriculumul diferen tiat (CD) — oferti educ@ionak comuri pe specializare, stabilita nivel naional — este
constituit dintr-un pachet de discipline cu &lde oraresi programelescolare corespuritoare, diferefiat
pe specializri. Curriculumul difereriat asigu#, in clasele a XlI-gi a Xll-a, o baZ comura preditirii de
specialitate pentru formarea profesidnaitiala, respectiv, pentru continuarea studiilor.

Curriculumul la decizia scolii (CDS) — caoferta educgionak stabiliti la nivel local — se constituie, in fuiec
de solicitirile elevilorsi de resursele materiafeumane ale unitii de Tnvitamant, din discipline gpnalesi
din alte activiiti educaionale (aprofundli, extinderi). Se asigdy astfel, cadrul pentru girserea unor
performare diferemiate, a unor nevosi interese specifice de arare ale elevilor, precursi, dupi caz,
specializarea suplimenigiata de curriculum difergrat, necesarformirii profesionale iniale.

Programelacolare deChimiesunt structurate pe un acglansamblu de competengeneralgi competere
specifice atat pentru filiera teoretjqrofil real, specializrile matematig-informaticz si stiinge ale naturij
catsi pentru toate califrile profesionale din cadrul filierei tehnologi@edare se studiaaceast disciplini.

in cadrul ofertei curriculare a disciplinei, difatierile dintre profilurile metionate, precunsi dintre domeniile
de calificiri profesionale din cadrul filierei tehnologice suealizate pe segmentul ¢owiturilor valorificate,
fiind determinate de alé@dle orare din planurile-cadru de Tamant, 1 of, respectiv, 2 ore.

in cazul disciplineiChimig la clasa a Xl-a, oferta eduimak pentru curriculum difergrat (1 o#) se
adreseax elevilor nscrji la profilul real, specializaregtiinge ale naturiisi celor de la profilul militar,
specializareanatematig-informatici. Programgcolai este structuratpe un acel ansamblu de competen
generalsi competere specifice pentru ambele profilgricomune cu cele ale trunchiului comun. Difest@
se Tnregistredzla nivelul coninuturilor si se datoreazparcursului de formare diferit al elevilor de kle
doud profiluri. Cortinuturile sunt prezentate in cele doprograme in mod diferit: in programa pentru
specializareatiinse ale naturij intr-o coloafl special destinat cu corp de liter cursivsi asterisc, iar in cea
pentru profilulmilitar, cu corp de liternormal. Orele de chimie din curriculum difefi@sunt orepe care
elevii din profilul sau specializarea respettike efectueaizin mod obligatoriu.

N

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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Orice domeniu al cungterii are propriul corp de concepte, goat factual, cotinut proceduraki alte
aspecte, care, toate Impréugonstituie cungintele domeniului. In multe domenii, incluzand pe akl
chimiei, cunogterea este multifatai, necesitand eforturi stisute si o instruire focalizat pe
dezvoltarea ielegerii. Principiile care au stat la baza eldboprogramei sunt uritoarele:

- Invitareastiintelor este un proces activ;

= Toti elevii indiferent de aspita, motivatii, interese trebuie asaiba oportunitatea alfabetini
stiintifice;

= Formarea educi@i stiintifice, in detrimentul comnuturilor stiintifice nerelevante in raport cu
dezvoltarea mentak elevilor sau aplicabilitatea practia acestora.

Ca urmare, s-a urnt: continuitateasi coerena intradisciplinag, realizarea legurilor interdisciplinare,
prezentarea coimuturilor intr-o fornd accesibi in scopul stimudirii motivatiei pentru studiul chimiegi,

nu in ultimul rdnd, asigurarea unei contiatiifa nivelul experietei didactice acumulate in predarea
disciplinei.

Programa de chimie este structarpe formarea de competen Competegele permit identificareai
rezolvarea unor probleme specifice domeniului stiydin contexte variate. Acest tip de proiectare
curriculag isi propune: focalizarea pe achiite finale ale invtarii, accentuarea dimensiunii tianale in
formarea personaiitii elevului, corelarea cuseeptrile sociedtii.

Programele au n veder# su ingiideasa libertatea profesorului in proiectarea activior didactice. Tn
condiiile realizirii competemelor generalgi specificesi parcurgerii integrale a canutului obligatoriu,
profesorul poate:

- si schimbe ordinea parcurgerii elementelor deiooty

- i grupeze in uniti de Tn\atare, in diverse moduri, elementele detturt cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor;

- sialea@ sau & organizeze activiti de invitare adecvate condior concrete din clas

Programelgcolare deChimiepentru ciclul superior al liceului au ufitoarele componente:
= competere generale;

= competere specifice;

= corninuturi corelate cu competgnspecifice;
= valorigi atitudini;

= sugestii metodologice.

in baza planurilor-cadru, numul de ore pe #ptimari alocat in funge de filiem, profil si
specializare/calificare profesiofigi programele corespuditnare sunt dupcum urmeax

S . o - . Nr. ore
Filier a Profil | Specializare/ Calificare profesionah TC TcD | Towml Programa
Teoretica Real Matematig-informatici 1 0 1 Programa 1
Teoretica Real Stiinte ale naturii 1 1 2 | Programa 1
Vocationala | Militar | Matematici-informatici 0 1 1 Programa 3
Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 3
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Filiera

Profil | Specializare/ Calificare profesionah

Programa

Tehnologica

Tehnician mecanic pentru irireere si reparaii;
Tehnician preludri mecanice; Tehniciaslectronist;

Tehnician electrotehnist; Tehnician electromecanic;

Tehnician energetician; Tehnician n congtrug
lucrari  publice; Tehnician instalator pent
construdi; Tehnician in industria tex#il Tehnician Th

industria pielriei; Tehnician transporturi; Tehnician

metrolog; Tehnician operator raboindustriali;
Tehnician preluciri pe maini cu comand numerid;
Tehnician 1n prelucrarea lemnului; Tehnic
designer mohil si amenajri interioare; Tehniciar
proiectant produse finite din lemn; Tehnician palig
Tehnician audio-video; Tehnician prodecfiim si
televiziune; Tehnician multimedia;  Tehnici
produgie poligrafia; Tehnician constryic navale;
Tehnician avigie; Tehnician instala de bord
(avion); Tehnician prelugri la cald; Tehnician
operator tehnic de calcul; Tehnician operat

procesare text/ imagine; Tehnician desenator péntru

construd@i si instalgii; Tehnician mecatronist;

Tehnician de telecomuniga Tehnician proiectan
CAD; Tehnician electrician electronist au
Tehnician designer vestimentar; Tehnician
instalaii electrice; Tehnician operator telemaitic
Tehnician in automatizi.

Programa 3

Tehnologica

Tehnician ecologsi proteaia calititic mediului;

Tehnician agromontan; Tehnician hidro-

meteorolog; Tehnician veterinar; Tehnici
analize produse alimentare; Tehnician
silvicultura si exploatri forestiere; Tehni@n
pentru animale de companie; Tehnician
industria alimentd; Tehnician Tn agricultur
Tehnician in agroturism; Tehnician agrono
Tehnician zootehnist; Tehnician Tn prelucra
produselor de origine anin&l Tehnician Tn
industria  alimentar extractid;  Tehnician
horticultor; Tehnician Tn agricultér ecologi;
Tehnician in matrit, panificgie si produse
fainoase; Tehnician 1n industria alimerata
fermentatid si Tn prelucrarea legumelorsi
fructelor, Tehnician chimist de laborata
Tehnician in industria materialelor de constiiud
Tehnician Tn chimie industrigl Tehnician Tn

industria sticleki ceramicii.

Nr. ore
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Programa 2

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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COMPETENTE GENERALE

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee
2. Investigarea compaiti unor substate sau sisteme chimice

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unaetai relevante,
demonstrand enamente deductivg inductive

4. Comunicarea ielegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, in
formularea explicgilor, Tn conducerea investigdor si in raportarea
rezultatelor

5. Evaluarea conseaslor proceselogi agiunii produselor chimice asupr
propriei persoang asupra mediului

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului

a

o
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PROGRAMA 1

Filiera teoretica, Profil Real

Specializirile:
Matematica-informatic a, Stiin te ale naturii

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului

o
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1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI ?

Competente
specifice

Continuturi pentru TC

Con tinuturi pentru CD

1.1 Clasificarea
compuilor organici
in fungie de natura
grupei func¢ionale

Compui cu grupe fungonale
monovalente: compuhalogend,
compui hidroxilici, amine;

Compui cu grupe fungonale divalente
si trivalente: compsi carbonilici,
compui carboxilici;

Compui cu grupe fungonale mixte:
aminoacizi, hidroxiacizi, zaharide.

= *Derivasi funcionali ai acizilor
carboxilici (esteri, halogenuri acide,
anhidride, amide, nitrili).

1.2 Organizarea
cungatintelor legate
de clasele de
compui

Readii de substittie, adfie, eliminare,
transpozie:

- Monohalogenarea propanului.
Bromurarea propensi acetilenei (By
si HB);

- Nitrarea fenolului;

- Alchilarea benzenului cu prop&n

- Polimerizarea clorurii de vinil,
acrilonitrilului, acetatului de vinil;

- Condensarea aminoacizilgra
monozaharidelor;

- Hidroliza enzimatig a ggsimilor,
proteinelor, amidonului. Hidroliza
acidului acetilsalicilic;

- Esterificarea acidului salicilic;

- Hidrogenarea gsimilor lichide;

- Dehidrohalogenarea 2-bromobutanull

- Deshidratarea 2-butanolului;

- Izomerizarea n-pentanului.

= *Reagii de substitie. Readi de adrie:

-*Monohalogenarea butanulyi

neopentanului;

- *Bromurarea fenolului;

- *Nitrarea acidului benzoic;

- *Sulfonarea anilinei;

-*Alchilarea anilinei, amoniacului,

alcoolilor cu oxid de eten Alchilarea

aminelor;

- *Copolimerizarea butadienei cu

monomeri vinilici;

- *Condensarea compilor carbonilici

ntre eisi cu fenolul;

- *Diazotarea anilinei. Sinteza

metiloranj. Sinteza unui colorant azoig;

- *Hidroliza compuyilor mono, di-si
litrihalogenai;

- *Esterificarea celulozei cu acid azotic

cu clorurz de acetilsi anhidridz acetier;

- *Reducerea nitrobenzenului (figr

acid clorhidric), a compgilor

carbonilici, a glucozeji fructozei.

1.3 Explicarea
comportrii unor
compui Tntr-un
context dat

Aminoacizi (glicina, alanina, valina,

serina, cisteina, acidul glutamic, lisina);

definitie, denumire, clasificare,

proprietti fizice, caracter amfoter;

Izomeria optid: carbon asimetric,

enantiomeri, amestec racemic;

Monozaharide: glucoza fructoza

(formule plansesi de perspectiy);

Acizi nucleici:

- Baze azotate (adenina, timina, citozin
uracil, guanina);

- Formarea unei nucleotide din
adenozi#i si acid fosforic;

- Formarea legurilor de hidrogen intre
bazele azotate complementare
(adeniri-timina, citozini-guaniri);

« *Reactivitatea difertt a legiturii C-H
(butan);

= *Compui carbonilici (C,...GCy):
definiie, denumire, clasificare,
proprietari fizice, utiliziri;

= *Amine: definfie,denumire,
clasificare, caracter bazic;

= *Fenoli: definisie, denumire,
clasificare, caracter acid;

&, *lzomerie opti@: diastereoizomeri,
mezoforme;

= *Proteine: structut: primard,
secundad, teriard.

- Formarea elicei duble a ADN-ului.

2 Continuturile marcate prin corp de litecursivsi asterisc (*) reprezititcurriculum diferetiat pentru specializarea
Stiinge ale naturiisi sunt obligatorii numai pentru aceaspecializare.

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului

~|
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2. Investigarea comportirii unor substante sau sisteme chimice

Competerte
specifice

Continuturi pentru TC

Con tinuturi pentru CD

2.1 Stabilirea unor
predigii Tn scopul
evidenierii unor
caracteristici,
proprietti, relatii

Oxidarea etanolului (KMng) K,Cr,0O5)
sl a glucozei (reactiv Tolleng Fehling);
Caracterul amfoter al aminoacizilor;
Hidroliza acidului acetilsalicilic;
Identificarea aminoacizilor.

*Nitrarea fenolului;
*Bromurarea fenolului;
*Caracterul acid al fenolului;
*Qbyinerea metiloranjului;
*Sinteza unui colorant azoic;
*|dentificarea acidului salicilic.

2.2 Evaluarea
masurii Tn care
concluziile
investigaiei susin
predigiile initiale

Oxidarea etanolului (KMng) K,Cr,05)
si a glucozei (reactiv Tolleng Fehling);
Caracterul amfoter al aminoacizilor;
Hidroliza acidului acetilsalicilic;
Identificarea aminoacizilor.

*Nitrarea fenolului;
*Bromurarea fenolului;
*Caracterul acid al fenolului;
*QObyinerea metiloranjului;
*Sinteza unui colorant azoic;
*|dentificareaacidului salicilic.

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unor celatii relevante, demonstrand raionamente
deductivesi inductive

Compgt'enj.e Continuturi pentru TC Con tinuturi pentru CD
specifice ’ ’
3.1 Rezolvarea Randament. = *Conversie utili, conversie tota;
problemelor = *Aciditatea/bazicitatea unui compu

cantitative/calitative

organic (alcooli, fenoli, acizi
carboxilici, amine).

3.2 Justificarea
explicgiilor si
soluiilor la
probleme

Clasificarea compgilor organici in
functie de grupa funnak;

Reagii de substittie, adiie, eliminare,
transpozie;

Acizi nucleici;

lzomeria optid.

*Clasificarea compgilor organici Tn
fungie de grupa furdionalg;
*Reagii de substitvie. Readi de
adirie;

*Proteine: structuti primara,
secundad, teriara;

* |lzomeria optia@.

4. Comunicarea irtelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, iformularea explicatiilor, Tn
conducerea investigéilor si in raportarea rezultatelor.

Competente
specifice

Continuturi pentru TC

Con tinuturi pentru CD

4.1 Procesarea unuj

volum important de
informaii si
realizarea distintei
dintre informaii
relevante/irelevante
si
subiective/obiective

Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
Importana derivailor halogend;
Importana prodyilor de alchilare;
Importana polimerilor;

Importana prodgilor de condensarg
policondensare;

Importana reagei de hidroliz;
Importana oxidirilor in organismul
uman;

ADN. ARN.

*Importarya prodyilor de
diazotare;

*Importarra reagiei de
hidrogenare-reducere;
*Importarya reagiei de sulfonare;
*Hormoni;

Enzime: natui proteiaz, rol
biologic.

4.2 Decodificareai
interpretarea
limbajului simbolic
si intelegerea
relgiei acestuia cu
limbajul comun

Reagii de substittie;
Readii de adiie;
Reatii de eliminare;
Readii de transpozie;
Grupe fungonale;
Izomeria optid;

ADN. ARN.

*Coloranyi azoici;
*Hormoni;

*Enzime: natu# proteicz, rol
biologic.

Chimie — clasa a Xl-a,

ciclul superior al liceului

@ |
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5. Evaluarea consecitelor proceselorsi actiunii produselor chimice asupra propriei persoanesi

asupra mediului

Competerte
specifice

Continuturi pentru TC

Con tinuturi pentru CD

5.1 Interpretarea
critica a
informatiilor din
diverse surse

Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
Importana derivailor halogend;
Importana prodgilor de alchilare;
Importana polimerilor;

Importana prodgilor de condensarg
policondensare;

Importana reagei de hidroliz;
Importana oxidrilor in organismul
uman;

ADN. ARN.

*Importarya produilor de
diazotare;

*Importarya reagiei de
hidrogenare —reducere;
*Importarya reagiei de sulfonare;
*Hormoni;

*Enzime: natu# proteicz, rol
biologic.

5.2 Recunogierea
tipurilor de
probleme de intereg
general la care
poate &spunde
chimia

Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
Importana derivailor halogend;
Importana prodgilor de alchilare;
Importana polimerilor;

Importana prodyilor de condensarg
policondensare;

Importana reagei de hidroliz;
Importana oxidarilor in organismul
uman;

ADN. ARN.

*Importarya produilor de
diazotare;

*Importarya reagiei de
hidrogenare-reducere;
*Importarya reagiei de sulfonare;
*Coloranyi azoici;

*Hormoni;

*Enzime: natu# proteiczi, rol
biologic.

DOMENII DE CON TINUT

» Clase de compuorganici.
* Readii ale compyilor organici: substitte, adtie, eliminare, transpoge.
» Compuyi cu importama biologica. Notiuni de biochimie.

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului

©|
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PROGRAMA 2

Filiera Tehnologica, Calificarile profesionale:

Tehnician ecologi proteaia calititii mediului
Tehnician hidro-meteorolog

Tehnician analize produse alimentare
Tehnician veterinar pentru animale de companie
Tehnician Tn agricultdr

Tehnician agromontan

Tehnician veterinar

Tehnician n silvicultut si exploatiri forestiere
Tehnician in industria alimentar

Tehnician Tn agroturism

Tehnician chimist de laborator
Tehnician in chimie istliak
Tehniciandostria materialelor de consttiuc
ibemin industria sticleji ceramicii

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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COMPETENTE SPECIFICE S| CONTINUTURI

1.Explicarea unor fenomene, procese, procedee

Competerte specifice

Cofginuturi

1.1 Clasificarea compilior
organici in funge de natura
grupei funcionale

Compui cu grupe fungonale monovalente: comgithalogend,
compui hidroxilici, amine;

Compui cu grupe funtionale divalentai trivalente: compsi
carbonilici, compsi carboxilici, derivai functionali ai acizilor
carboxilici (esteri, halogenuri acide, anhidridmide, nitrili);
Compui cu grupe fungonale mixte: aminoacizi, hidroxiacizi,
zaharide.

1.2 Organizarea cugiintelor
legate de clasele de compu

Readii de substittie, adfie, eliminare, transpoie:

- Monohalogenarea propanukiibutanului. Bromurarea propergi
acetilenei (Bysi HBr);

- Nitrarea fenolului;

- Sulfonarea anilinei;

- Alchilarea benzenului cu propgrAlchilarea aminelor. Alchilarea
anilinei, amoniacului, alcoolilor cu oxid de efen

- Polimerizarea clorurii de vinil, acrilonitrilulugcetatului de vinil.
Copolimerizarea butadienei cu monomeri vinilici;

- Condensarea comgilor carbonilici intre eki cu fenolul;
Condensarea aminoacizilgra monozaharidelor;

- Hidroliza enzimatig a g#similor, proteinelor, amidonului.
Hidroliza acidului acetilsalicilic;

- Esterificarea acidului salicilic. Esterificareawekei cu acid azotic
si cu cloruii de acetiki anhidridi aceti@;

- Hidrogenarea gsimilor lichide;

- Reducerea nitrobenzenului (figracid clorhidric), a compgior
carbonilici, a glucozsji fructozei;

- Dehidrohalogenarea 2-bromobutanului;

- Deshidratarea 2-butanolului;

- Izomerizarea n-pentanului.

1.3 Explicarea compaitii
unor compsi Tntr-un context
dat

Fenoli: defintie, denumire, clasificare, caracter acid;
Compui carbonilici (G...C,): definitie, denumire, clasificare,
proprietti fizice, utilizari;
Amine: defintie,denumire, clasificare, caracter bazic;
Aminoacizi (glicina, alanina, valina, serina, cigte acidul glutamic,
lisina): defintie, denumire, clasificare, proprigtfizice, caracter
amfoter;
Proteine: structdrprima, secundar, tettiara;
Izomeria optid: carbon asimetric, enantiomeri, amestec racemic;
Monozaharide: glucozga fructoza (formule plangi de perspectii);
Acizi nucleici:

- Baze azotate (adenina, timina, citozina, uracia);

- Formarea unei nucleotide din adend@zinacid fosforic;

- Formarea legfurilor de hidrogen intre bazele azotate

complementare (aderdittimina, citozira-guaniri);

- Formarea elicei duble a ADN-ului;
Echilibrul chimic. Legea awnii maselor. K¢, Ka, Kw. Principiul Le
Chatelier. Factori care influggaz echilibrul chimic. Echilibrul
reacgiei de esterificare.

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 11
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2. Investigarea comportirii unor substante sau sisteme chimice

Competerte specifice

Corinuturi

2.1 Stabilirea unor predic
in scopul evidegrerii unor
caracteristici, propriéti,
relaii

Oxidarea etanolului (KMng) K,Cr,O) si a glucozei (reactiv Tollens
si Fehling);

Nitrarea fenolului;

Caracterul acid al fenolului;

Sinteza unui colorant azoic;

Caracterul amfoter al aminoacizilor;

Hidroliza acidului acetilsalicilic;

Identificarea aminoacizilor;

Factori care influeggaz echilibrul chimic.

2.2 Evaluarea #surii in care
concluziile investiggaei
sugin prediaiile initiale

Oxidarea etanolului (KMng) K,Cr,O-) si a glucozei (reactiv Tollens
si Fehling);

Nitrarea fenolului;

Caracterul acid al fenolului;

Sinteza unui colorant azoic;

Caracterul amfoter al aminoacizilor;

Hidroliza acidului acetilsalicilic;

Identificarea aminoacizilor.

3.Rezolvarea de probleme in

deductivesi inductive

scopul stabilirii unocorelatii relevante, demonstrand raionamente

Competerte specifice

Cofginuturi

3.1 Rezolvarea problemelor
cantitative/calitative

Conversie util, conversie total Randament.
Aciditatea/bazicitatea unui compus organic (alcdelnoli, acizi
carboxilici, amine);

Echilibrul chimic. Factori care influgeaz echilibrul chimic.
Echilibrul reatiei de esterificare.

3.2 Justificarea expligidor
si solutiilor la probleme

Clasificarea compilor organici in fun@e de grupa furtonak;
Readii de substittie, adfie, eliminare, transpoie;

Proteine: structdrprima, secunday, tettiara;

Acizi nucleici;

Izomeria optid;

Echilibrul chimic.

4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, iformularea explicatiilor, Tn
conducerea investigéilor si in raportarea rezultatelor.

Competerte specifice

Corinuturi

4.1 Procesarea unui volum
important de informgi si
realizarea distinei dintre
informaii
relevante/irelevantg
subiective/obiective

Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
Importana derivailor halogena;

Importarta prodgilor de alchilare;

Importana reagei de sulfonare;

Importana reagei de hidrogenare—reducere;
Importarna polimerilor;

Importana prodgilor de condensarg policondensare;
Importana readei de hidroliz;

Hormoni;

Enzime: natuf proteia, rol biologic;
Importana oxidirilor in organismul uman;
ADN. ARN.

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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Competerte specifice Cofginuturi
4.2 Decodificareai = Readii de substittie;
interpretarea limbajului = Reacii de adiie;
simbolicsi intelegerea = Readii de eliminare;
relaiei acestuia cu limbajul | = Reagii de transpozie;
comun = Grupe fungonale;

= |lzomeria optié;

= Colorani azoici;

= Hormoni;

= Enzime: natut proteid, rol biologic.
= ADN. ARN.

5. Evaluarea consecitelor proceselorsi actiunii produselor chimice asupra propriei persoanesi
asupra mediului

Competerte specifice Cofginuturi
5.1 Interpretarea critica = Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
informaiilor din diverse = Importana derivailor halogendg;
surse = Importana prodgilor de alchilare;

= Importana reagei de sulfonare;

= Importana reagei de hidrogenare—-reducere;

= Importana polimerilor;

= Importana prodgilor de condensarg policondensare;
= Importana reagei de hidroliz;

= Hormoni;

= Enzime: natut proteid, rol biologic;

= Importana oxidirilor in organismul uman;

= ADN. ARN.
5.2 Recunogerea tipurilor | = Freoni. Distrugerea stratului de ozon;
de probleme de interes = Importana derivailor halogendg;
general la care poate = Importana prodgilor de alchilare;
raspunde chimia = Importana reagei de sulfonare;

= Importana reagei de hidrogenare—reducere;

= Importana polimerilor;

= Importana prodgilor de condensarg policondensare;
= Importana reagei de hidroliz;

= Hormoni;

= Enzime: natut proteid, rol biologic;

= Importana oxidirilor Tn organismul uman;

= ADN. ARN.

DOMENII DE CON TINUT
¢ Clase de compuorganici.
* Reatii ale compuyilor organici: substittie, adtie, eliminare, transpotze.
* Compui cu importami biologici. Natiuni de biochimie.

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 13
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PROGRAMA 3

Vv Filiera Vocationala, Profil Militar (MApN), specializarea: Matematic d-informatic a

V Filiera Tehnologica, Calificarile profesionale:

= Tehnician mecanic pentru infreresi reparaii
= Tehnician preluéri mecanice

= Tehniciarelectronist

= Tehnician electrotehnist

= Tehnician electromecanic

= Tehnician in constrdicsi lucrari publice
= Tehnician instalator pentru constitic

= Tehnician in industria texiil

= Tehnician Tn industria pigiei

= Tehnician transporturi

= Tehnician metrolog

= Tehnician operator roiandustriali

= Tehnician Tn prelucrarea lemnului

= Tehnician designer mobii amenajri interioare

= Tehnician poligraf
= Tehnician audio-video

Tehnician produe film si televiziune
Tehnician multimedia

Tehnician produge poligrafia

Tehnician avige

Tehnician instald de bord (avion)
Tehnician preluéri la cald

Tehnician operator tehiice calcul
Tehnician operator procesare text/ imagine
Tehnician desenator pentru congirycinstaldii
Tehnician mecatronist

Tehnician de telecomunidga

Tehnician proiectant CAD

Tehnician designer vestimentar

Tehnician Tn instata electrice

Tehnician operator telematic

Tehnician Th automatiz

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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COMPETENTE SPECIFICE S| CONTINUTURI

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee

Competerte specifice

Cofginuturi

1.1 Clasificarea compilior
organici in funge de natura
grupei funcionale

= Compui cu grupe fungonale monovalente: comgithalogend,
compui hidroxilici, amine;

= Compui cu grupe fungonale divalentai trivalente: compsi
carbonilici, compsi carboxilici;

= Compuyi cu grupe fungonale mixte: aminoacizi, hidroxiacizi,
zaharide.

1.2 Organizarea cugtintelor
legate de clasele de compu

= Readii de substittie, adiie, eliminare, transpoze:

- Monohalogenarea propanului. Bromurarea propenetilesei (Bg si
HBI);

- Nitrarea fenolului;

- Alchilarea benzenului cu prop&n

- Polimerizarea clorurii de vinil, acrilonitrilulug acetatului de vinil;

- Condensarea aminoacizilgra monozaharidelor;

- Hidroliza enzimati& a ggsimilor, proteinelor, amidonului. Hidroliza|
acidului acetilsalicilic;

- Esterificarea acidului salicilic;

- Hidrogenarea gsimilor lichide;

- Dehidrohalogenarea 2-bromobutanului;

- Deshidratarea 2-butanolului;

- Izomerizarea n-pentanului.

1.3 Explicarea compaiti
unor compsi intr-un context
dat

= Aminoacizi (glicina, alanina, valina, serina, ciste acidul glutamic,
lisina): defintie, denumire, clasificare, proprigtfizice, caracter
amfoter;
= lzomeria optid@: carbon asimetric, enantiomeri, amestec racemic;
= Monozaharide: glucoza fructoza (formule plangi de perspectid);
= Acizi nucleici:
- Baze azotate (adenina, timina, citozina, uracirguoa);
- Formarea unei nucleotide din adend@zinacid fosforic;
- Formarea legjurilor de hidrogen intre bazele azotate complearent
(adeniri-timina, citozim-guaniri);
- Formarea elicei duble a ADN-ului.

2. Investigarea compordrii un

or substante sau sisteme chimice

Competerte specifice

Corinuturi

2.1 Stabilirea unor predic
in scopul evidegrerii unor
caracteristici, propriéti,
relaii

= Oxidarea etanolului (KMng) K,Cr,O-) si a glucozei (reactiv Tollens
si Fehling);

= Caracterul amfoter al aminoacizilor;

= Hidroliza acidului acetilsalicilic;

» |dentificarea aminoacizilor.

2.2 Evaluarea #surii in care
concluziile investigaei
sugin prediaiile initiale

= Oxidarea etanolului (KMng) K,Cr,O-) si a glucozei (reactiv Tollens
si Fehling);

= Caracterul amfoter al aminoacizilor;

= Hidroliza acidului acetilsalicilic;

= Identificarea aminoacizilor.

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 15
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3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unocorelatii relevante, demonstrand rgionamente

deductivesi inductive

Competerte specifice

Cofginuturi

3.1 Rezolvarea problemelor
cantitative/calitative

= Randament.

3.2 Justificarea expligidor
si solutiilor la probleme

= Clasificarea compgior organici in funge de grupa funmnal;
= Readaii de substittie, adiie, eliminare, transpoie;

= Acizi nucleici;

= Izomeria optid.

4. Comunicarea irtelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, fiormularea explicatiilor, in
conducerea investigéilor si in raportarea rezultatelor.

Competerte specifice

Corinuturi

4.1 Procesarea unui volum
important de informgi si
realizarea distinei dintre
informatii
relevante/irelevantg
subiective/obiective

= Freoni. Distrugerea stratului de ozon;

= Importana derivailor halogendg;

= Importana prodgilor de alchilare;

= Importana polimerilor;

= Importana prodgilor de condensarg policondensare;
= Importana reagei de hidroliz;

= Importana oxidirilor in organismul uman;

= ADN. ARN.

4.2 Decodificareai
interpretarea limbajului
simbolicsi intelegerea
relgiei acestuia cu limbajul
comun

= Readii de substittie;
= Readii de adtie;

= Readii de eliminare;
= Readii de transpozie;
= Grupe fundonale;

= |lzomeria optié;

= ADN. ARN.

5. Evaluarea consecitelor proceselorsi actiunii produselor chimice asupra propriei persoanesi

asupra mediului

Competerte specifice

Corinuturi

5.1 Interpretarea critica
informatiilor din diverse
surse

= Freoni. Distrugerea stratului de ozon;

= Importana derivailor halogend;

= Importana prodgilor de alchilare;

= Importana polimerilor;

= Importana prodgilor de condensarg policondensare;
= Importana reagei de hidroliz;

= Importana oxidirilor Tn organismul uman;

= ADN. ARN.

5.2 Recunogerea tipurilor
de probleme de interes
general la care poate
raspunde chimia

= Freoni. Distrugerea stratului de ozon;

= Importana derivailor halogendg;

= Importana prodyilor de alchilare;

= Importana polimerilor;

= Importana prodgilor de condensarg policondensare;
= Importana reagei de hidroliz;

= Importana oxidirilor in organismul uman;

= ADN. ARN.

DOMENII DE CON TINUT

¢ Clase de compuorganici.

* Reatii ale compyilor

organici: substittie, adiie, eliminare, transpotze.

e Compui cu importami biologici. Natiuni de biochimie.

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului
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VALORI SI ATITUDINI

Predareastiintelor a luat in considerare in special domeniul @bgncare accentueazintelegerea,
construirea deprinderilor de inalt nivel, dezvatardeprinderilor metacognitive, designul mediiler d
invatare bazate pe tematici sau interdisciplinaritatgps& mijloacelorsi tehnicilor de evaluare ale
domeniului afectiv, careasnformeze asupra atingerii obiectivelor afectjvéipsa inelegerii faptului &,
nu exist o relaie automat intre cunetinte si comportament, a condus la ignorarea domeniukgtaf.

Cum remarca Piaget, ,la nici un nivel, in nici arst chiasi la aduti, nu putem gsi un comportament
sau o stare care este pur cogsitifira elemente ale afectivulugi nici o stare pur afectly fara un
element cognitiv implicat”.

Problemele tehnologice, sociale, economicestiintifice nu se pot rezolva numai prin cytiote
cognitive.Valorilesi atitudinile care contribuie la formarea compe¢éor urndrite prin studiul chimiei,
se regsesc n asocierea de mai jos:

Competerta generah Valori si atitudini
Explicarea unor fenomene, procese, | = Respect pentru adévsi rigurozitate;
procedee = Incredere in adavurile stiintifice si in aprecierea critica

limitelor acestora;
= Disponibilitate de ameliorare a propriei perfornaan

Investigarea companti unor substate | = Initiativa personai,

sau sisteme chimice = Interessi curiozitate;

= Spirit critic si autocritic;

= Disponibilitate de a considera ipotezele ca iddirebuie
testate;

= Disponibilitate de a nu trage imediat concluzii;

= Disponibilitate de a avea o viziune neinfltegh de
convingerile personale.

Rezolvarea de probleme in scopul | = Scepticism fa de generaliri care nu sunt bazate pe

stabilirii unor coreldi relevante, observai verificabile / repetabile;
demonstrand t@namente deductivg | = Disponibilitate de at modifica punctele de vedere atunci
inductive cand sunt prezentate fapte noi;

= Manifestare creati

Comunicarea telegerii conceptelor in= Deschidersai dispoziie de a ascultaaperile celorlafi;
rezolvarea de probleme, in formularea= Tolerana pentru opiniile celorlai;

explicgiilor, Tn conducerea « Dorinta de informarssi afirmare;
investigaiilor si in raportarea = Interessi respect pentru ceilg
rezultatelor » Respect faa de argumentéa stiintifica;

« Interes pentru explorarea diferitelor modaiitie
comunicare, inclusive pentru cele furnizate de TIC.

Evaluarea conseawlor proceselogi | = Aprecierea critigd a raportului Tntre beneficii efectele
agiunii produselor chimice asupra indezirabile ale apliii tehnologiilor;
propriei persoang asupra mediului | = Grija fata de propria persoénfata de ceilai si fata de mediu.

SUGESTII METODOLOGICE

Schimlirile sociale, economicg tehnologice au transformat pgamuncii. Aceagtrestructurare, deseori,
necesit forta de muné Tnalt calificat care & posede deprinderi specializate. Sarcinile de duimt
acum desfsurate prin intermediul tehnologiei informe, ceea ce conduce la desteeca atat a
necesarului cafi a efectivului fotei de mung implicate in performarea acestgiaotodat la creterea
cerintei pentru fora de muné cu deprinderi cognitive de Tnalt nivel.

Programele de chimie descriu oferta ediocek a disciplinei pentru un parcukgolar determinat.
Aplicarea acestor programe are in vedere posifgiéitaonstruirii unor parcursuri individuale deatare,
printr-o oferti adaptat specificuluiscolii, interesului elevilorsi al comunititii, precumsi promovarea
unor strategii didactice active ce plagealevul, in centrul procesului didactic.

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 17
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Programacolar reprezini elementul central al proiecti didactice. Proiectarea didactipresupune:
1. Lectura personalizata programei;
2. Planificarea calendaristic
3. Proiectarea secvaali a unititilor de Tnvataresi implicit a lediilor.

Elaborarea documentelor de proiectare didactiecesit asocierea intr-un mod personalizat al
elementelor programei —competenspecificesi continuturi, cu resurse metodologice, temporale,
materiale.

Planificarea calendaristicd ca instrument de interpretare personalizatprogramei, se racordéala
individualitatea clasei. Pentru relizarea acesteisecomaniparcurgerea uritoarelor etape:
1. Studierea programei;
2. Tmpirtirea pe unitti de Inwitare;
3. Stabilirea succesiunii utilor de Tn\atare;
4. Alocarea timpului necesar pentru fiecare unitateirdétare in concordad cu competeele
specifice vizate, camuturile alocatsi individualitatea fiedrei clase.

STRUCTURA PLANIFICARII CALENDARISTICE

Nr. Unitatea de Competerte Continuturi | Num arde | Saptamana | Observaii

U.l. | Tinvatare - titlu specifice vizate ore alocate

Proiectarea unei unititi de invatare necesi aplicarea unei metodologii care cansttr-o succesiune de
etape Trintuite logic, ce conduc la detalierea doaturilor de tip factual, ngonal si procedural care
contribuie la formaregi/sau dezvoltarea competetor specifice.

Etapele proiedtii, aceleai pentru orice unitate de iftare, se retgesc in urritoarea rubricge:

Continuturi Competerte Activit ati de Resurse Evaluare
detaliate ale unitatii specifice vizate invitare

de invitare
Ce? De ce ? Cum ? Cuce? Cat?

Activit atile de Tnvatare se construiesc pe baza carildintre competetele specificesi continuturile
previzute de program Activitatile de invtare presupun orientaredti® un scop, redat prin tema
activitatii, fiind transpuse intr-o fortn de comunicare inteligikil elevilor — adecvat nivelului de
dezvoltare al acestora.

Pentru a avea succes 1n societatea gtediaintr-o economie a compgéi crescute, to elevii trebuie §
invege s comunice,  gandeastsa sa rationeze eficient, &rezolve probleme complexej Bicreze cu
date multidimensionalg reprezentri sofisticate, & formuleze judedti referitoare la acuratea masei de
informatie, $1 colaboreze in diverse echigiesa demonstreze o putergéiiautomotivare.

Indiferent de tipul de achigeé urmirit, fie o unitate foarte specifica unei deprinderi sau a unei
cunatinte, fie o scheh amphk de rezolvare a unei probleme complexe, dezvoltares cunosteri
profunde a unui domeniu necésiimp si focalizare pe oporturiitile de exersargi feedback Ca urmaye
furnizarea unui feedback informatkr la timp va conduce la exersarea efegtigi eficienti a unei
deprinderi, aceasta fiind una din sarcinile instii

Tinand cont de aspectele ngenate este necesar ca educabilioli se dea iriativa, g lucreze in grup
pentru soldonarea unor sarcini de via s li se permii alegerea dintr-o diversitate de metodg, s
utilizeze tehnologia avangatsi sa aibid posibilitatea de a persevera pane ating standardele
corespunitoare. Pe de dliparte practica pedagogitrebuie & se indrepte spre:

» focalizarea pe activiti practice in care elevufigie implicat fizic, mentaki social,

» furnizarea unei variéti de activiiti de in\itare;

» evitarea folosirii termenilogi conceptelor introductive in afara unor refegiconcrete.

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 18
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In continuare sunt prezentate citeva sugestii diwiti¢i de Tnwitar€ care pot fi abordate Tn scopul
formarii si dezvoltrii competerelor generale din program

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee
« Interpretarea informalor furnizate de mijloace multimedia;
. Reprezentarea formulelor de strudtate unor compi organicf;
. Clasificarea unor compudupa natura grupei funmonale;
- Clasificarea reatlor compwilor organici;
- Explicarea propridtilor unui compus pe baza structurii acestuia;
- ldentificarea izomerilor optici.

2. Investigarea compaitii unor substate sau sisteme chimice
- Realizarea unor investigiecare dovedesc reia stuctuéi — proprieiti;
- Folosirea tehnologiilor informenalesi comunicaionale, in scopul realizii unor investigai;
- Interpretarea datelor experimentale;
- Elaborarea unor referate care includ obs@nancluzii pe baza activtii experimentale;
- Folosirea surselor bibliografice suplimentare pentlidarea unor concluzii.

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unoretaii relevante, demonstrand ti@namente
inductivesi deductive

- Identificarea unor surse bibliografice pentru reacta problemelor;

- Stabilirea unor strategii de rezolvare a unei ateirprobleme prin analogie, indie sau
deducie;

. Stabilirea unor strategii de rezolvare a unei ateimiprobleme si alegerea
alternativei/alternativelor corecte;

- Analiza informaiilor pentru verificarea noncontradiei, suficienei, redundatei acestorssi
pentru eliminarea informior neeseriale;

- Rezolvarea de probleme utilizdnd expresiile matemadle randamentului/ conversiei utile/
conversiei totale;

- Rezolvarea de probleme utilizand expresiile matemate Kc, Ka, Kw;

. Compararea unor comgudin punct de vedere al caracterului acido-bazic

4. Comunicarea ielegerii conceptelor in rezolvarea de problemégrimularea explicgilor, in conducerea
investigaiilor si in raportarea rezultatelor
- Elaborarea de proiecte;
- Modelarea legjurii covalentssi/sau a interaaunilor de natui fizica, in cazul compilor studiai;
- Scrierea ecualor readiilor chimice;
- Recunosterea unittii structurale comune a unui polimer d&, unui colorant azoica unei
proteine, a unui acid nucleic etc.;
. Utilizarea corectsi sistematié a terminologiei adecvate.

5. Evaluarea consedglor proceselaggi agiunii produselor chimice asupra propriei persagaasupra mediului
- Familiarizarea elevilor cu normele de protec
- Documentarea pe teme legate de apliegractice ale unor compi) procese;
- Elaborarea de proiecte;
- Folosirea internetuluii a altor mijloace de informare.

Evaluarea, in mod tradional, a fost folosit de profesor pentru a monitoriza fferea elevuluisi a
furniza o baz pentru asigurarea notelor. In timp, caracteruligiva s-a schimbat, rolul acesteia crescand
permanent. Deserye trei mari scopuri:

» S3 asiste Initarea,

« S3 masoare achiziile individuale

» Sa evalueze programe.

% Se aleg acele actigit de inwitare conforme cu coimutul fiecirei programe prezentate.

“1Tn cazul corinuturilor referitoare laAcizi nucleicise va evalua gradul deétegere a regidor chimice la nivelul
grupei/ grupelor funonale, fira a se cere reproducerea formulelor de straietiercompsilor organici implicai in
transfornari.
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Desi evaluirile folosite n diferite contextg in diferite scopuri apar ca fiind diferite, elebscriu
acelorai principii comune, unul dintre acestea fiindl evaluarea este intotdeauna un proces de gindire
asupra dovezilor furnizate.

in teorile moderne ale Tairii si cogntiei un accent major este plasat pe dimensiuneaalsoai
fnvatarii, incluzand practici participative care vin Tprginul cunoaterii si intelegerii. Ca urmare,
practicile evalurii ar trebui s¢ depiseasa focalizarea pe deprindesi bisi discrei de cungtinge si sa
vizeze aspecte mai complexe legate de aileizlevilor.

Achizitiile, Tn majoritate, sunt acumulate prin intgrace si discurs; Tn cadrul clasei felegerea se
produce prin intrefyi si raspunsuri. Ca urmaregvaluarea ar trebui & evidenieze cat de bine se
angajeaz elevii in practicile comunicativgi cat de bine folosesc instrumentele de comunicare
corespunatoare domeniului.

O astfel de evaluare, formaijveste sumuta de coereta demersului de Tavare, adid de coereta
demersului elevuluisi este evident orientatcatre procesele care generggarodusele vizibile ale
Tnvatarii.

Evaluarea formati¥ intrgine un raport interactiv cu formarea, pegdnid profesorului&garanteze &
modelele de formare propuse sunt adaptate carstatdor elevilor,si anume, diferegelor individuale in
invataresi aprofundare. Acestforma de reglare este necesaristervina in decursul actului de formare,
inainte de certificare sau orientarea ultetio&valuarea formativinsaeste invatareasi permite ajustri
consecutive Tn funie de feedback-ul aimut. Departe de a fi o simplconstatare a unei caitit de
rewsitd sau gec, nu se limiteazdoar la Tnregistrarea rezultatelor, mergandiparaflarea ,,de-ce”-urilor
rezultatelor. Pune accent pe aspectele calitgitive pe cele cantitativg permite corectarea traiectoriilor.

in afara tehnicilor tragionale de evaluaréeste scrise, teste de evaluare prin acijvipractice, grile de
observare, tema pentru acase recomaricksi folosirea altor mijloace alternativproiectulsi portofoliul.

Proiectul este o activitate compl&xcare presupune: investigarea problemei, realizaresectului
propriu-zissi prezentarea acestuia, eviderd capacitatea de a lucra in cooperare, de &aeattivitti,
independent, de a comunica, de adrpi celorlaki propriile pirerisi concluzii, de a lua decizii.

Rolul profesorului este esgal in ceea ce prigte organizarea activtii, consiliereasi monitorizarea
discret a elevilor, prin supervizarea obiectivelor prougat stabilite de acgia, prin informarea acestora
cu privire la surse de documentare sau procedupoctdi folosite, totyi interventiia acestuiaamanand
minima. Este important ca profesoru svite situgia de gec, fiecare elev putand fi evidét la un
moment dat.

in ceea ce priwge evaluarea prin intermediul proiectului, aceast@oate realiza pentru tehnica de lucru
folosita, pentru modul de prezentaifsau produsul realizat.Cele patru dimensiuniaatk in evaluare sunt:
1. operarea cu fapte, concepte, deprinderi dobanditérpsatare;
2. calitatea produsului — creativitatea, imagiaatehnica estetic exectia, realizarea,
3. refleaia — capacitatea de a se distade propria lucrare avand permanent in vedereripeop
obiective, de a evalua progresidtitsi de a face modifitrile necesare;
4. comunicarea — atat pe perioada reaiizat si a prezentrii acestuia.

Proiectele angajeazlevii intr-o autentig invatare pe o perioadsemnificatid de timp, determinandu-i

sa reflecteze la propria dane, 4 ia decizii, 4-si dezvolte reldi interpersonale, & utilizeze limbile
moderne in contexte autentic&, s mobilizezesi constituie un cadru propice pentru demonstrarea
intelegeriisi competerelor dobandite.

Chimie — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului 20



