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SECTIUNI PARALELE CU BAZA iN PIRAMIDA
TRUNCHIUL DE PIRAMIDA

Piramida patrulatera regulata

Piramida triunghiulara regulata

Se considera un plan «| (ABC). Atunci VAna ={A"}, VBna={B'}, VCna={C",
VD Na = {D'}, iar sectiunile rezultate sunt, in piramida triunghiulara regulatd, triunghiul
echilateral AA'B'C’, respectiv, in piramida patrulatera regulata, patratul A'B'C'D’.

De asemenea, VO L (ABC), VOna={0'} si VM LBC,M ¢(BC), VM na={M1.
Atunci, au loc urmatoarele relatii:
EZ\EZVO':VM':AM':AO':O'M':k. (1)
AB VA VO VW AM A0 OM
Piramidele mici formate deasupra planului de sectiune, avand ca baze sectiunile rezultate,

| (ABC)

se numesc piramide asemenea cu cele initiale. Astfel, pentru raportul de asemanare k, din

relatia (1), au loc relatiile:

Piramida triunghiulard regulata

Piramida ptrulatera regulata

> Puec —k, Awsc: _ k2

PAABC AAABC

> A/,VA'B'C' — A\VA'B'C' _ k2

Aé VABC A‘[ VABC

> I:)A'B'C'D' — k AA'B'C'D' — k2

I:)ABCD AABCD

A A
YVA'B'C'D' VA'B'C'D' 2
> = =k

AZ VABCD At VABCD
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> VVA'B'C‘ — k3

VVABC

>

VVA'B'C'D‘ —

VVABCD

k3

Corpul care se obtine prin inlaturarea piramidei mici determinate de planul de sectiune se

numeste trunchi de piramida.

Trunchi de piramida triunghiulara regulata

Trunchi de piramida patrulatera regulata

Notatii / Formule arii si Semnificatii Legaturi utile intre elemente
volum
AB=L Latura bazei mari a,
7’ MI
A’B’ = | Latura bazei mici
. h h| \&
00’ =h Inaltimea trunchiului
. = Ll M
AA’=m Muchia laterala O P
k ag — abj
oM’ = a, Apotema bazei mici
B
OM= a, Apotema bazei mari a? = h? +(aB _ab)z
MM’ = a, Apotema trunchiului
Analog, din trapezul
AO=R Raza cercului circumscris | dreptunghic A'AOQO' se deduce
bazei mari relatia:
A’O’= R Raza cercului circumscris

bazei mici

m? =h*+(R-R'Y
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A (P, +P,)-a, A, = aria laterala lar din trapezul dreptunghic
T 2 M'MCC' se gaseste relatia:
B, /P;= perimetrul bazei
2
mici / mari m2 :at%{k_lJ
2 2
A=A+A+A A = aria totala
A [/ Ag= aria bazei mici /
mari
h V = volumul trunchiului de
V=— [A .
3 (Ab TAEVA A ) piramida

Observatie. In calculul cu proportii, ne sunt utile si proportiile derivate. Reamintim, in acest
Sens:

8_% o ad=bc
b d
a+b 2 a_c_atc
b b-a d-c b d bzxd

Probleme rezolvate.

1. Un trunchi de piramida triunghiulara regulata are lungimile razelor cercurilor circumscrise

celor doud baze egale cu J3cem, respectiv 33 cm sl apotema egala cu % cm.
a) Calculati aria laterala si volumul trunchiului.

b) Calculati volumul piramidei din care provine trunchiul.
Rezolvare.

a) Evident, bazele sunt triunghiuri echilaterale asemenea.

R 3/3 . L3 83

Avem R=33 = L=RJ3=9cm, P, =3L=27 cm, aB:E:TcmgdAB 2 2

cm? .

' 2
Analog, R'=+3 = I=R'Y/3=3cm, B =31=9 cm, ab:%=§0m§i AJ=I f=¥ cm?
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(9+27)-@

Atunci, A, =(Pb+2PB)'aT = , 3 _6.31cm?

Pentru calculul volumului, trebuie mai intdi sd determindm lungimea indltimii trunchiului.

2
Astfel, af:h2+(a5—ab)2<:>gzh%(ﬁ—ﬁj @§:h2+(\/§)2:>h=§ cm.

9 2 2 9

Atunci,V_g(%+%+m)_§{9f+8lf+ Qf_slf] N

2 11743 13J3
=—. = cm®.
9 4 2

\

\AWNB'C'

b) Folosim relatia =k®. Se observi ci

VABC

I 3 1
Virse =Vnee +Virunen = Vneer =Voase ~Viruneni $1 K=T—=-=7.
L 9 3
13V3
C Voee Vewai (1Y 0 Vw1 5 26 2743 4
Atunci, M:(—j o 1 tnhi = = o =— > Vg =——CM". g
VABC 3 Vinee 27 Vimec 27 4

2. In trunchiul de piramidi triunghiulard regulata
ABCAB'C', bazele sunt AABCsi AA'B'C', AB=24
cm, A'B'=12 cm, iar diagonalele unei fete laterale sunt
perpendiculare.

a) Aratati ca apotema trunchiului are lungimea de 18
cm.

b) Calculati volumul trunchiului de piramida.

c) Calculati distanta de la punctul B la planul (AB‘C).

Rezolvare.
a) Apotema trunchiului este indltimea MM’ in trapezul isoscel : M’
ortodiagonal ACC'A' (figura alaturata). Daca AC'nA'C :{Q} :

stind ca AC'LAC, iar MQ si M'Q sunt medianele

corespunzatoare ipotenuzelor 1n triunghiurile dreptunghice A
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AAQC, respectiv  AAQC, remlta ca MQ —AC_24cm

= =12 cm si
2 2

AC' _12cm =6cm. Atunci, 8, = MM'= MQ+M'Q =18 cm.

M'Q =
b) Calculam mai intai inaltimea trunchiului, OO’. Avem:

2
L3 24\/524\/5(:“ —I\f—lz\/gﬂ\@cm,AB=L;/§=573\/§=144\/§CF“2

Qy=—-"="— y=—

si

6 6
2
/Ab_I R #_36\/5 cm?.

Atunci, a’=h?+(a; —a,) < 182 =h? +(4\/§—2\/§)2 & 324 =h? +(2\/§)2 = h =278 cm,
iar v :2(/\) A A A ):@(144\/§+36\/§+\/144\/§-36\/§) N
V= 2‘/_ .252+/3 =504+/26 cm®.

BM 1L AC
M'M L AC
BMAM'M ={M}
BM.M'M c(B'BM)
BP L B'M
BP L AC
B'MNAC={M}]
B'M.AC c(B'AC)

c) Stimca: = AC 1 (B'BM), dar BP —(B'BM ) = AC L BP.

Astfel, = BP L (B'AC) < d(B, (B'AC))=BP.

B'M-BP BM -d(B',BM)
2 2 '

Vom scrie aria triunghiului AB'BM in doud moduri: Aggy =

LV3

Din AABC= echilateral, gasim BM = — " 12+/3 cm.

. L. T.P.
Din AA'QC'= dreptunchic isoscel = A'C'= A'Q\/E = AQ= 672 cm.

Analog, din AAQC = dreptunchic isoscel ZAC =CQV2 = CQ=12v/2 cm. Atunci
A'C=AQ+CQ=18V2 cm, deci B'A=182 cm.

Din AB'AM = dreptunghic in M, cu teorema lui Pitagora, gasim B'M = 64/14 cm,

Cum BM | B'M' =d(B',BM)=d(0",BM)=00'= 2/78 cm. Atunci,

Ay =2 MZ'BP _BM 'd(ZB ’BM)@G\/ﬁ-BP:u\/ﬁ-zﬁ:BP:Q‘Y/g_l cm.
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3. In figura alaturata este reprezentatd o fantana sipati in pamant, avand forma unui trunchi
de piramida patrulatera regulati ABCDAB'C'D', cu
AB=3m,

A'B'=1m si adancimea de 4 m. Fantana contine apa pana

la jumatate din adancimea sa.
a) Cati litri de apa exista in fantana?

A~ A

b) Daca punem toata apa din fantana intr-un rezervor in

forma de cub cu latura de 2 m, la ce indltime se ridica
apa in rezervor?
Rezolvare.
a) Corpul format de apa din fantdna este un trunchi de piramida patrulaterd regulatd cu
bazele A'B'C'D' si MNPQ, iar indltimea are lungimea egald cu jumatate din cea a

fantanii. Astfel, in trapezul A'B'BA, MN este linie mijlocie, deci

MN = ABFAB 2 m, iar h,,=2m. Asadar, volumul apei din fantana va fi
h,.;
Vapd = %(AA'B'C'D' + AI\/INPQ T Aseco AMNPQ ): Z?m (4m2 +1m? + 2m2): % m’ , de unde
i = 14000 _ 4666, (6) litri.

b) Daca se toarnd apa in rezervorul in forma de cub, apa ia forma vasului si determina un

paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile 2m, 2msi h,; ., . Atunci avem:

14 ,
3" 7
Vapd = 2m'2m'hapdcub = hapdcub = W :Em 21,1(6) m. [ |

Probleme propuse.

1. Trunchiul de piramida patrulatera regulatai ABCDAB'C'D' are baza mare ABCD,

valoarea tangentei unghiului ZA'AC este egala cu g AB=12 cm si A'C'=82 cm.

- A v

a) Aratati ca inaltimea trunchiului de piramida are lungimea de 32 cm.
b) Calculati aria laterala a trunchiului de piramida.
c) Fie P un punct situat pe muchia (BB'). Calculati lungimea segmentului BP astfel

ncét aria triunghiului AAPC sa fie minima.
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2. Fie VABCDo piramida patrulatera regulata cu baza ABCD. Latura bazei este egald cu

1243 cm si apotema piramidei este egald cu 12 cm. Se sectioneaza piramida cu un plan
paralel cu planul bazei astfel incat aria laterala a trunchiului de piramida obtinut sa fie
75% din aria laterald a piramidei initiale.

a) Calculati distanta dintre planul bazei piramidei si planul de sectiune.

b) Calculati volumul trunchiului de piramida.

c) Calculati distanta de la punctul A la planul (VBC).

3. Bazele unui trunchi de piramida patrulatera regulata sunt ABCD si A'B'C'D'. Latura
bazei mari este AB=16 cm, latura bazei mici este A'B'=4cm si apotema trunchiului
este de 9 cm.

- A=

a) Aratati ca indltimea trunchiului are lungimea egala cu 35 cm.
b) Calculati volumul piramidei din care provine trunchiul.

¢) Calculati valoarea sinusului unghiului determinat de planele (ABB') si (DCC').

4. Piramida patrulatera regulata VABCD, de varf V si de baza ABCD, are muchia bazei de
10 cm si inaltimea de 12 cm.
a) Calculati aria totala a piramidei.
b) La ce distanta de varful piramidei trebuie dus un plan parallel cu planul bazei, astfel
incét raportul dintre volumul piramidei mici si volumul trunchiului de piramida

. 1
obtinut sa fie egal cu = ?
c) Calculati valoarea tangentei unghiului determinat de planele (VAC) si (VAB).
Nota: Problemele au fost selectate din “/00 variante propuse pentru Testarea Nationala* si din

culegerea Matematica : algebra, geometrie, clasa a VIII-a, standard, Editura Paralela 45, Pitesti,
2014



