Examen national de bacalaureat 2020
Matematici M_mate-info

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
[]Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.

[JTimpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Subiectul 1 (30 puncte)
1. Sa se calculeze partea intreagd a numarului |ng7\/§+ log @3/13 :
2. Dacd X,,X, sunt radicinile ecuatiei 4* —3-2*" +8=0, sd se calculeze X,* +X,’.

3. Sa se determine numarul functiilor strict monotone f :{0,1, 3} - {2,4,5, 7} .
2020
4. Sa se calculeze numarul termenilor rationali ai dezvoltarii (\/ X\/; + 23/; )

5. Daca vectorii U = o + 2] si v=-3i+ 4] sunt coliniari si au acelasi sens, calculati valoarea parametrului real o .
6. Calculati raza cercului cu centrul in origine, tangent dreptei de ecuatie 2x+3y-13=0

Subiectul 11 (30 puncte)
X+y+z=2
1. Fie sistemul x+ay+(2a-1)z=1 , unde a este un parametru real.
x+(2a-1)y+(3a-2)z=-1
a) Pentru a =1 sa se determine rangul matricei sistemului.
b) Si se arate ca pentru orice a real, determinantul a matricei sistemului verifica det A<0

C) Sa se determine a real astfel incat solutiile (X,,Y,, ZO) ale sistemului verificd x2 =y, +2,.

2. Fie G =(—o0,1) pe care definim legea de compozitie X *y=X+Yy—Xy, (V)X,ye€G.
a) Sdsearateca (x*y)*z=xx(y*z), (V)X,y,2eG.
=3
b) Sa se rezolve sistemul { )2(* y2 .
X *xy =5

c) Sa se demonstreze ca functia f:G > R, f(x)=In(1-x) este izomorfism intre grupurile (G,*) si (R,+).

Subiectul 111 (30 puncte)

X(x+3)

(x+ 2)2 '

a) Sa se calculeze asimptotele functiei f, precizdnd numarul acestora.
b) Sa se demonstreze inegalitatea 1<f(x)<2, (V)x<—6 .

1. Fie functia f :R\{-2} >R, f(x)=

2

c) Sd se calculeze Iim(3?n-f(1)-f(2)-...-f(n))

n—o

2. Fie functia F:R —> R, F(x)= [arctg’t dt.
1
a) Sa se calculeze F'(2) .

jarctgztdt

b) Si se calculeze lim2
x—0 X

¢) Daca h: [—1,1] —>R, h ( X) =arctgx , sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinsa intre dreptele x =-1 si x =1,
graficul functiei h si axa OX.
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Examen national de bacalaureat 2020
Matematici M_mate-info
Barem de evaluare si notare

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
[]Pentru orice solutie corecti, chiar daci este diferitii de cea din barem, se acorda punctajul corespunziitor.

[[INu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat
in barem.

[ISe acordia 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat pentru lucrare.

Subiectul 1 (30 puncte)

1. 1 4 2p
log,, /3 = log,, 37 =%  log ;16 =log , 23 :%
22
Numarul obtinut este % si folosind {X} =X- [X] , (V)X € R obtinem partea fractionara % 3p
2. | Notim t=2",t>0 si obtinem ecuatia t* —6t+8=0 cu solutiile t, =2,t, =4 2p
Revenind la substitutie, solutiile ecuatiei date sunt 1 si 2,de unde avem x,” +X,” =5 3p
3. | Numarul functiilor strict crescitoare este C3 =4 , egal cu numirul functiilor descrescitoare. 3p
Deci avem 8 functii 2p
4. 2020~k K 2p
Termenul general al dezvoltdrii este T, ,, = Cl,, ( X~/x ) (23/; ) ke{0,1,...,2020}
T,., €Q , daca k este multiplul numarului 12. Numarul termenilor rationali este 169 3p
5. | Conditia din ipoteza este echivalenti cu COS<):(U, \7) =lel-v= |U| . |\7| de unde prin calcul 2p
obtinem ecuatia 3o +8 =5va’* + 4, cu solutia o = _?3 , care Indeplineste conditia o S% . 3p
6. 2-0+3-0-13 3
Raza cercului este egala cu distanta de la O la dreapta datd d = M P
V22 +3° 20
Obtinem r = V13
Subiectul 11 (30 puncte)
1. a) 11 1 2p
Pentru a =1, determinantul lui A este: det A=1 1 1
11 1
Det A= 0 si toti minorii de ordin doi sunt de forma O‘ = 0= rangul matricei A=1 3p
b) 1 1 1 3p
1 a 2a —1|calculul deter minantului
GetAZl 2a-1 3a-2
detA=—(a-1) <0 2p
c) | Sistemul este compatibil determinat si folosind metoda lui Cramer, obtinem 2p
A, =-2a(a-1), A, = 3(a-1), A, =—(a-1)
Solutia sistemului este (ﬁ,_—g’,ij 1p
a-la-1la-1
Inlocuind in relatia x2 =y, + z,, obtinem ecuatia 2a’ +a—1=0 cu solutiile a=-1,a :% 2p
2.a) | Calculim pe rand, avem:(x *y)*z=(x+y—Xy)+z—(x+y—Xy)z=X+y+z—Xy—XZ—yz+Xyz| 2P
X*(y*z)=X+(y+2-yz)—X(Y+Z—YyZ)=X+Yy+Z—Xy—XZ—YZ+Xyz 20
Avem egalitate = "*+" asociativa 1p




b =3 S-P=3 2
) >2<*y2 S , _=S=2P=-1,unde S=x+y, P=xy P
Xy =5 S°-2P-P°=5
Ecuatia lui Viete t* —2t—1=0 are solutiile 1+2 1p
Solutiile sistemului sunt (1—x/§,1+ \/E) Si (1+ \/5,1—\/5) 2p
c) | Functia f este bijectiva 3p
Conditia de morfism: f (X, *x, ) =f(x,)+f(x,), (V)x,,x,€G 2p

Subiectul 111 (30 puncte)

Calculam limitele functiei in capetele domeniului de definitie , avem lim f(x)=1=
l.a X 2
) dreapta y =1 este asimptota orizontala P
Calculam limitele laterale in -2 si avem ca dreapta x =—2 este asimptota verticala la stanga si 2p
la dreapta
Functia f are doud asimptote 1p
b) Calculam derivata functiei f'(x) = ( X+ 6)3 . Ecuatia f'(x) =0 are solutia X =6 2p
X+2
Construim tabelul de variatie 2p
X -0 -6 -2 +00
f’(x) ++ 0 ---- + + +
f(x) [1/F(8)N L | . /0
[
- — 1p
Observdm ¢ in X =—6 este punct de maxim si avem 1<f(x)<2, (V)x<-6
C n
D | (3114 25 36 (0-3(0+2) n(n+3)|"_ 2
el 208 45 T (v (ne2)
. n(n+3 " 3
lim # :iz p
o= (n+1)(n+2)) e
2.8) | Functia g (t) =arctg®t este continui pe R, admite primitive si fie aceasta G :R — R. 2p
Avem F(x)=G(x)-G(1) cuderivata F'(x)=G'(x)=g(x)=arctg’x 1p
Derivata a doua F"(x)=2 arctg 2X =F"(2)= %arctgz 2p
X
b) | Luam functia g (t) =arctg’t, teR, continui= admite primitive. G:R — R. o primitiva 2p
pentru g= _[arctgztdt =G(x)-G(0)
0
Aplicam regula lui ’'Hospital
G(x)-G(0 G'(x '(x 3p
L im C)=CO) G0 ) aretgx o arctgx _x
x—0 X x>0 2X x>0 2 x>0 14+ X x—0 X 1+ X
C) 1 0 1 2p
A= I |arctg x|dx = j—arctg xdx + J arctg xdx =
-1 -1 0
1 - 3
Zjarctg xdx=5—2In2 P
0
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