CONGRUENTA TRIUNGHIURILOR

DESCOPERIM....
Activitatea 1: Observam cu atentie triunghiurile de mai jos:
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7 S8
(4 : :
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 Toate triunghiurile au laturile colorate identic de aceeasi lungime

« Toate triunghiurile au unghiurile colorate identic de aceeasi masura

* Prin glisare, triunghiul 2 se suprapune peste triunghiul 1

* Prin simetrie fatd de o dreapta verticala, triunghiul 3 se suprapune peste triunghiul 2
* Prin simetrie fatd de o dreapta orizontala, triunghiul 4 se suprapune peste triunghiul 1
* Rotite, triunghiurile 5 si 6 se suprapun peste triunghiurile 1 si 2

Resurse GeoGebra (click pe imagine): Triunghiuri care se suprapun

prin translatie G prin rotatie G

Definitie: Doua triunghiuri ABC si DEF care coincid prin suprapunere se numesc congruente.

Notam: AABC = ADEF
Elementele (laturi, unghiuri) care se suprapun se numesc omoloage’.

Cand scriem doua triunghiuri congruente, trebuie sa avem grija ca varfurile
unghiurilor omoloage sa fie pe aceeasi pozitie.

L omolog = care corespunde, care se afli in corespondenti, care este la fel
origine: omos (aceeasi/acelasi) + logos (cuvdint)
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https://www.geogebra.org/m/bkngxt3j
https://www.geogebra.org/m/pagujqfd

\ _ AABC=ADEF

Proprietate: Daca doua triunghiuri sunt congruente, atunci laturile si unghiurile omoloage sunt
congruente.

AABC = ADEF = 1. AB =DE, BC =EF, AC=DF
2. XA =D, ¥«B=<E, «C=«F

Activitatea 2: Numiti cele sase triunghiuri de mai Sus si scrieti elementele congruente pentru
perechile:

A\ _
B\ _
A\ _
A\ _
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Ne amintim...
Putem construi in mod unic triunghiuri cu marimi date (lungimi de laturi, masuri de unghiuri)

in trei situatii:
1. cand cunoastem lungimile a doud laturi si masura unghiului dintre acestea (cazul LUL)
2. cand cunoastem lungimea unei laturi si masurile unghiurilor de la capetele acesteia (cazul

ULUV)
3. cand cunoastem lungimile celor trei laturi (cazul LLL)

Consecinta: Avem trei cazuri in care putem afirma ci doua triunghiuri sunt congruente.

I. Cazul LUL (latura, unghi, latura)

Teorema: Daca doua triunghiuri au doud perechi de laturi congruente si unghiurile formate de

acestea congruente, atunci triunghiurile sunt congruente

O

AB =DE
<A =<%D = AABC=ADEF

AC=DF

Activitatea 3: Scrieti alte trei perechi de elemente congruente din care sa rezulte congruenta

celor douad triunghiuri.
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Rezolvam:
Triunghiurile ABC si MNP au AB =6 cm, BC = 8 cm si «<B = 60°, respectiv MN = 8 cm, MP
=6 cm si <M = 60°. Stabiliti daca cele doua triunghiuri sunt congruente.

Ipoteza AABC: AB =6 cm, BC =8 cm, «B =60°

AMNP: MN =8 cm, MP =6 cm, <M = 60°

Concluzia | AABC = AMNP ?

Construim figura corespunzatoare datelor problemei:

AABC: un segment de 6 cm (latura AB), unghiul de 60° in varful B si punctul C pe semidreapta
in B situat la 8 cm de punctul B

AMNP: un segment de 8 cm (latura MN), unghiul de 60° in varful M si punctul P pe semidreapta
in M situat la 6 cm de punctul M

60° 60°

Demonstratie

Din ipoteza avem: AB = MP, BC = MN (laturi omoloage) si <B = «M (unghiuri omoloage).
Celelalte elemente omoloage sunt AC cu PN, <A cu <P (opuse laturilor de 8 cm) si <C cu <N
(opuse laturilor de 6 cm).

AB =MP
4B =<M |[= AABC = APMN
BC=MN
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Consecinta: Cazul CC (cateta, cateta) pentru triunghiuri dreptunghice

Teorema: Daca doud triunghiuri dreptunghice au catetele doud cate doua congruente, atunci
triunghiurile sunt congruente.

Demonstratie:
In orice triunghi dreptunghic, catetele sunt laturile care formeaza unghiul drept, deci suntem in
cazul general LUL unde L = prima cateta, U = unghiul de 90°, L = a doua cateta.

11. Cazul ULU (unghi, latura, unghi)

Teorema: Daca doud triunghiuri au doud perechi de unghiuri congruente si laturile comune
acestora congruente, atunci triunghiurile sunt congruente.

<A =<D
AB=DE |= AABC = ADEF
<B=<E

Activitatea 4: Scrieti alte trei perechi de elemente congruente din care sa rezulte congruenta
celor douad triunghiuri.
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Rezolvam:
Triunghiurile ABC si MNP au AC =8 cm, <A = 60° si <C =45°, respectiv NP = 8 cm, <N =
45° si <P = 60°. Stabiliti daca cele doua triunghiuri sunt congruente.

Ipoteza AABC: AC =8 cm, <A =60°, «C =45°

AMNP: NP = 8 cm, <N =45°, «P = 60°

Concluzia | AABC = AMNP ?
Construim figura corespunzatoare datelor problemei:
AABC: un segment de 8 cm (latura AC), unghiul de 60° in varful A, unghiul de 45° in varful C
si punctul B la intersectia celor doud semidrepte
AMNP: un segment de 8 cm (latura NP), unghiul de 45° in varful N, unghiul de 60° in varful P
si punctul M la intersectia celor doud semidrepte

45" 60°

Demonstratie

Din ipoteza avem: AC = NP (laturi omoloage) si <A = %P, «C = <N (unghiuri omoloage).
Celelalte elemente omoloage sunt «B cu <M (opuse laturilor de 8 cm) si laturile AB cu MP,
BC cu MN.

XA =<P
AC=NP |= AABC =APMN
I1C=<xN

Observatie:

A Teorema poate fi aplicatd indiferent de pozitia celor doua perechi de unghiuri
congruente.

Justificare:

In orice triunghi, misura unui unghi este egald cu diferenta dintre 180° si suma masurilor

celorlate doud unghiuri.

Suma masurilor celor doud perechi de unghiuri congruente este aceeasi in ambele triunghiuri,

deci si unghiurile necunoscute sunt congruente.
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Consecinta 1: Cazul IU (ipotenuza, unghi) pentru triunghiuri dreptunghice

Teorema: Dacad doud triunghiuri dreptunghice au ipotenuzele congruente si o pereche de

unghiuri ascutite congruente, atunci triunghiurile sunt congruente.

Demonstratie:

In orice triunghi dreptunghic, unghiurile ascutite sunt complementare (suma masurilor lor este
egala cu 90°). Deci, daca o pereche de unghiuri ascutite sunt congruente, cealaltd pereche
(complementele lor) vor fi tot congruente.

Prin urmare suntem in cazul ULU, unde U = primul unghi ascutit, L = ipotenuza, U = al doilea
unghi ascutit.

Consecinta 2: Cazul CU (cateta, unghi) pentru triunghiuri dreptunghice

Teorema: Dacd doua triunghiuri dreptunghice au o pereche de catete congruente si o pereche

de unghiuri ascutite congruente, atunci triunghiurile sunt congruente.

Demonstratie:

In orice triunghi dreptunghic, unghiurile ascutite sunt formate catete cu ipotenuza.

a) Daca unghiurile ascutite congruente au ca laturi cele doud catete congruente, suntem in cazul
ULU unde U = unghiul ascutit, L = catetd, U = unghiul de 90°.

b) Daca cele doua catete congruente nu sunt laturi ale unghiurilor ascutite congruente, vor fi
laturi ale celorlalte doud unghiuri ascutite, care sunt tot congruente (vezi mai sus). Deci suntem
tot in cazul ULU unde U = unghiul ascutit, L = catetd, U = unghiul de 90°.
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I11. Cazul LLL (latura, latura, latura)

Teorema: Dacd doud triunghiuri au laturile doua cate doud respectiv congruente, atunci
triunghiurile sunt congruente.

O
-

AB =DE
BC=EF |= AABC=ADEF
AC =DF

Rezolvam:
Triunghiurile ABC si MNP au AB =5 ¢cm, BC = 6 cm si AC = 7 c¢m, respectiv MN =7 cm,
NP =5 cm si MP = 6 cm. Stabiliti daca cele doud triunghiuri sunt congruente.

AABC: AB=5cm,BC=6cm, AC=7cm
AMNP: MN=7cm, NP=5cm, MP =6 cm

Ipoteza

Concluzia | AABC = AMNP ?

Construim figura corespunzatoare datelor problemei:

AABC: un segment de 5 cm (latura AB), un arc de cerc cu raza 7 cm (latura AC) si centrul in
punctul A, un arc de cerc cu raza 6 cm (latura BC) si centrul in punctul B si punctul C la
intersectia celor doua arce de cerc

AMNP: un segment de 7 cm (latura MN), un arc de cerc cu raza 6 cm (latura MP) si centrul in
punctul M, un arc de cerc cu raza 5 cm (latura NP) si centrul in punctul N si punctul P la

intersectia celor doud arce de cerc
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Demonstratie

Din ipoteza avem: AB = NP, BC = MP si AC = MN (laturi omoloage).

Unghiurile omoloage sunt <A cu <N (opuse laturilor de 6 cm), «B cu <P (opuse laturilor de 7
cm) si «C cu <M (opuse laturilor de 5 cm).

AB=NP
BC =MP AABC = ANPM
AC=MN

Consecinta: Cazul IC (ipotenuza, cateta) pentru triunghiuri dreptunghice

Teorema: Daca doua triunghiuri dreptunghice au ipotenuzele congruente si o pereche de catete
congruente, atunci triunghiurile sunt congruente.

Demonstratie:

Cunoscand ipotenuza si o catetd, construim in mod unic triunghiul dreptunghic.

Etape:

1. Trasam cateta

2. Construim unghiul drept in unul dintre capetele catetei

3. Trasam un arc de cerc cu centrul in celalalt capat al catetei si raza egald cu ipotenuza

4. Al treilea varf este intersectia arcului de cerc cu latura unghiului drept, deci "cunoastem” si
a doua cateta

Prin urmare suntem in cazul LLL, unde L = prima cateta, L = ipotenuza, L = a doua cateta.
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RETINEM!

Avem trei cazuri generale de congruenta pentru triunghiuri:
Don't 1. LUL: doua perechi de laturi si unghiurile dintre acestea sunt congruente

\\ FORCET'
"wj () 2. ULU: o pereche de laturi si unghiurile de la capetele acestora sunt congruente
\€ 3. LLL.: trei perechi de laturi congruente

Cazurile generale de congruenta sunt aceleasi cu cele de constructie a triunghiurilor.

LUL

Triunghiuri
. scalene

ULU o — LLL

4““

Avem patru cazuri speciale de congruenta pentru triunghiuri dreptunghice:

Qe Fg;EETl 1. CC: catetele sunt doua cate doua congruente
“\w:) f ‘ 2. IU: ipotenuzele si o pereche de unghiuri ascutite sunt congruente
\-‘ 3. CU: o pereche de catete si o pereche de unghiuri ascutite sunt congruente

4. IC: ipotenuzele si o pereche de catete ascutite sunt congruente

U CC

Triunghiuri
dreptunghlce

—<
IC CU
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