BAZE DE NUMERATIE

|. BAZA DE NUMERATIE 10

Ne amintim:

Un numar natural este o succesiune de simboluri, numite cifre arabe. Exista zece cifre
arabe: 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,09.

Scrierea numerelor naturale este o scriere pozitionala, in care fiecare cifra reprezinta

un ordin si are o anumita valoare dupa locul unde este scrisa.

ordin 1 ordin 2 ordin 3 ordin 4
unitate === zece — suta —) mie
= 10 unitati =10 zeci = 100 unitati =10 sute = 100 zeci = 1000 unitati

Zece unitati dintr-un ordin formeaza o unitate de ordin superior.

Pentru acest motiv, spunem ca numarul este scris in sistem zecimal sau in baza 10.

Exemplu:
a) Scrieti Tn litere numarul 2345:

............. mii |} ..coo....sute | b ZECH ST oL UNItELT

b) Descompuneti numarul 2345 indicand numarul de unitéti din fiecare ordin

2345 =|...... -1000| +{...... - 100 +]....... 10+ .l -1

2345=|2- 10 | +| 3+ 10|+ [4- 10 +|5 - 10

Observam:
Fiecare cifrd din descompunerea numaérului se inmulteste cu o putere a lui 10 care are

exponentul egal cu numarul de cifre care se afla la dreapta sa.

Aplicatii:
1. Descompuneti in baza 10 numerele: -
12345 = i
456 = - |
7890 = L oy Q o]
159753 = o % faa
9874456321 = 4 | b




Script pentru +~

seleard contor » Ia °
i< €D v @
EVEl Fiecare elev are ascung cdfe un numar. Dati click pe elev penfru a afla ce numdr ascunde. FTIGT o secunde

cénd primesc 1. ce fac?

0l Gl Cum se descompune acest numar in baza 107 Lol o secunde

difuzeazd 1. ransforma «

cédnd primesc  terminat -

mergi la x @ ¥ 9

cénd primesc

mergi la x 9 ¥ @
SOl Alege un alt elev.

cénd primesc 2. ce fac? -

mergi la x ¥- @
0T Cum se descompune acest numar in baza 107 JE0] o secunde

cénd primesc
mergi la x @ ¥ @
BTl Alege un alt elev.

cénd primesc 3. cefac? =

mergi la x @ ¥
(Gl Cum se descompune acest numar in baza 107 Eiy]] e secunde

cénd primesc

mengi la x e ¥ @
spne
cénd primesc 4 ce fac? »

mergi la x ¥ @

penrs @) e

difureazd 4. transforma =

mergi la x 9 Y- @
Ll Alege un alt elev.



Script pentru :

cédnd se di click pe acest personaj
aratd schimbi costumul la elev? =

selearda elevi > la o difuzeazd 1.cefac? =

schimbd costumulla elev1 »

mergi la x o y: o

ascunde
ascunde
cand primesc 4 cefac? =

ascunde
cand pimesc 3 confinua *

daca

ascunde arata
alifel

ascunde

agleaptd o secunde

T TE 12345 in baza 10 se scrie astfel: 1*10000+2*1000+3=100+4*10+5 M=) o secunde

modificd

zeleazd

ascunde

daca contor

difuzeazd terminal

ascunde

altiel

difureazd 1. continua =




Script pentru

arata

seleaza elev2 v Ia o

schimbd cosfumulla elev? «

mergi la x o ¥ o

ascunde

cénd primesc 3. cefac? «

ascunde

cénd primesc 1. confinua

dacd elev? = o

aratd
altfel

ascunde

cénd primesc 3 confinua «

dacd elev? = o

aratd

alifel

ascunde

cand se da click pe acest personaj i
ni

i

schimbd costumul la elev3 «

difuzeaza 2 cefac? =

cénd primesc 4. cefac? =

ascunde

cand primesc 2. fransforma =

ta o secunde
C T ST = 456 in baza 10 se scrie astfel: M 4*100+5%10+6 Qv o secunde
modificd confor + cu o

seleazd

ascunde

dacd confor = o atunci

difuzeaza terminat «

altfel

cand pimesc 4. confinua ~

daca elev? = o atunci

arati

altfel

O ®

ascunde




Script pentru

cdnd se di click pe acest personaj
arata schimb3 costumulla elev2 v
seleazd elev3i » Ia o difuzeaza 3. ce fac? v

schimb3 costumulla elev3 =
mergi la x o ¥ o cind primesc 1. confinua ~

daci elevi = o

aratd
ascunde
altfel

ascunde
cand primesc 2. ce fac? =

ascunde

cind primesc 3. fransforma «

- ascunde
modifica confor + cu o

seteazd elev3i+ Ia o

asteapta ° secunde

L= LI 1Tl 59753 in baza 10 se scrie asffel: 5*10000+9*1000+7*100+5*10+3 M0 o secunds

ascunde

daci comntor

difireazd terminat -

alifel

difuzeaza 3 confinua v eiz

ascunde




Script pentru

cénd se di click pe acest personaj
aratd

schimba costumul la elev2 «

sefeazrd elevd » la o difuzeazd 4. ce fac? =

schimbd costumulla elevd =

mergi la x o y: a

ascunde alifel

ascunde

ascunde

ascunde
cand primesc

agteapta o secunde

maodificd

maodificd

ascunde

daci

ascunde




2. Determinati cifrele a, b, ¢ astfel Tncat
5874=a-10%+b-10%+c- 10"+ 4 - 10°

3. Determinati cifrele a, b, c, d, e astfel incat
1a2b3=c-10*+5-103+d - 10°+4 - 10* +e - 10°

I1. ALTE BAZE DE NUMERATIE

Similar scrierii n baza 10, putem defini si alte baze de numeratie.

Scrierea unui numar ca suma de puteri a lui 2 se numeste scriere n sistem binar sau n baza 2.
Tn baza 2 se utilizeaza numai cifrele 0 si 1.

Exemple:
45=1-2540-2°+1-28+1-22+40-21+1-2°
250=1-2"4+21-264+41-25+1-2°+1-2240-22+1-2'+0-2°

Scrierea unui numar ca suma de puteri a lui 3 se numeste scriere in baza 3.
Tn baza 3 se utilizeazi numai cifrele 0, 1 si 2.

Exemple:
125=1-3*+1-33+1-32+2-31+2-3°
420=1-3°+2-3*+0-3%+1-32+2-3'+0-3°

Scrierea unui numar ca suma de puteri a unui numar X, 2 <x <9, se numeste scriere in baza x.
Tn baza x se utilizeaza numai cifrele cuprinse intre 0 si x — 1.

Exemple: 1234), 246(s), 32107y, 8851(9)

4
i

Numerele scrise in baza x se citesc astfel: numarul”, citim cifrele una dupa alta, de la
stanga la dreapta, iar la final spunem ”in baza X”

) Exemplu: 1234, se citeste "numarul 1234 in baza 5”



11l. TRANSFORMAREA UNUI NUMAR DIN BAZA x IN BAZA 10

Reguli: Orice numar scris n baza x se transforma in baza 10 scriindu-I cu ajutorul puterilor lui x
astfel: fiecare cifra a numarului se inmulteste cu puterea lui X cu exponentul egal cu numarul de cifre

care se afla la dreapta cifrei curente.

Exemplu: Transformam in baza 10 numerele 2345), 2345(7), 2345g)

i. 23456 =2-6%+3-62+4-6'+5-6°=2-216+3-36+4-6+5-1=569
ii. 234507)=2-73+3-72+4-7'+5-7°=2-343+3-49+4-7+5-1=866
iii. 23455 =2-8+3-82+4-81+5-8°=2-512+3-64+4-8+5-1=1253

Aplicatii:

Transformati in baza 10 numerele:
10110011101 =
102011223 =
3210124 =
43210¢) =
12345@) =

12037 =

numar

baza

Bravo!!! Numarul in baza
10 este 123




.

Script pentru :

Pentru a deschide seiful trebuie s transformi un numar in baza 101 FiEGT e secunde

spune

difuzeazd numar si baza *

cand primesc  verifica v

seteazd nrcifre * la o

seleazd awdliar + la numar

arala variabila baza v

repetd pdna cind auxiliar
modificd nrcifre +  cu o

seleazd awdliar * la partea intreagd + din = auxiliar }'o

seteard infreaba si asteaptd

seteazd i aratd variabila numar «

seleazd numarinbaza 10 » la o seleazd numar *+ la raspuns

repetd pdna cind auxiliar difureazid verifica numar =

seleazd numarinbaza10 * la numarinbaza 10 +  auxiliar modm *  produs

awdliar * la partea inireaga * din  awdliar fo

produs + la produs * baza

g



Script pentru :

cénd pimesc  verifica numar

seleazd numar * la o
seleazd baza > Ia o

seleazd awdliar v+ la numar

seleazd cifra maxima + la o

ascunde variabila numar =
repela pana cand awdliar
ascunde variabila baza +

daca auxiliar  mod o > cifra maxima

seleazd ciframaxima = la  awdiliar mod@

cénd primesc  numar sibaza *

génde;le Hmm...Spune-mi atunci numarul si baza Mdzyl o secunde
asteapta o secunde
s @) seunie

difuzeazd numar «

seleazd awxliar + la pariea intreagd + din  auiliar -‘@

@ e
Ll Mumarul este in baza 10. Spune-mi alt numarlll W04 o secunde

seleard baza v la o
difuzeazd numar * L Bl Numarul in baza 10 este JEESEENES

alifel

asteaptd o secunde

Baza trebuie sa fie mai mare decat 2 si mai mica decat 10. Care este baza? JEiyl o secunde

cénd primesc  verifica baza
seleazd auxiiar + la numar
seleazd cifra maxima » la o
repeli pana cind auxiliar

daca awdhar mod o >  cifra maama atunci

seleazd ciframaxima * la awdliar mod o

seleazd auxiiar * la  pardeainfreagd  din  auxiliar !o

LTS E T Baza trebuie sa fie mai mare decat cifra maxima  pentru o secunde
seleazd baza » la o

10



Script pentru

=
Pentru acest personaj se va introduce al doilea costum L__J§

IV. TRANSFORMAREA UNUI NUMAR DIN BAZA 10 iN BAZA x

Transformarea numarului N din baza 10 in baza x se face prin impartiri succesive la X.

Algoritm:

1. Numarul N se imparte la X si se obtin un cat si un rest

2. Catul impartirii anterioare se imparte la X

3. Pasul 2 se repeta pana cand se obtine un cat mai mic ca X

4. Cifrele numarului N scris in baza x sunt, in ordine de la stdnga la dreapta:

ultimul cat, ultimul rest, penultimul rest, ..., al doilea rest, primul rest

Exemple:

a) Transformam numarul 231 din baza 10 in baza 2

231 2

230 115 2

==1 114 57 2

==1 56 28 2
:—1 28 14 2
=0 14 7 2
=0 6 3 2
1 2 1
1

Concluzia: 231(10)= 111001112
Proba: 11100111 =1-2"+1-2641-2540-2*+0-28+1-22+1-2'+1-2°=
=128+64+32+4+2+1=231

11



b) Transformam numarul 12369 din baza 10 in baza 7

12369 7

12369 | 1767 7

==0 1764 | 252 7

==3 252 36 7
=0 35 5 7
=1 0 0

Concluzia: 1236910y = 510307

Proba: 510307 =5-74+1-7*+0-72+3-7'+0-7°=
=5-2401+1-343+0-49+3-7+0-1=12005 + 343 + 21 =12369
Aplicatii:

Transformati:

a) numarul 2020 din baza 10 in baza 2

b) numarul 155625 din baza 10 in baza 4
¢) numarul 258964 din baza 10 in baza 8

Script pentru cifre

Acest script se va scrie la fiecare personaj.

12



Script pentru

cand se da click pe

ascunde

cénd primesc  arata -

seteaza marimea la @
mergi la x ° - contor

Script pentru

ascunde vanabila baza -

ascunde vanabila numar =

mergi la x y: E
Il Hai sa transformam un numar din baza 10 11 Bl o secunde
easa s aseapa

seteazd numar + la raspuns

— —

seteazd baza» la raspuns

seteazd awdliar + la numar
seteazd contor » A o
arata variabila numar »

arata variabila baza

asteapta (@J) secunde

repetd pana cand
daca adliar mod baza = o atundi

modifica contor + cu o

13



daca awdliar mod baza daci auxiliar mod baza :o

modificd contor « Cl.lo modifici confor = cuo

creeazdoclonda 2 - creeazioclonda 7 v

dac3 awxiliar mod ' baza daca
modifici contor « cuo modificd contor v mo

creeazaoclonda 3 - creeazdoclonda § v

e - auxilar mod baza = o
daca auxiliar mod baza

modificd contor + cu o

creeazaoclonda 4 -

daca awxdliar mod baza

modifica  contor « cuo
creeazaoclonda 0w
creeazidoclonda 5w

seteaza awxliar » la  parleainireagd + din  awdliar / baza
daca awxiliar mod baza

asteapta () secunce
modifica confor v cu o

creeazaoclonda 6 w difuizeazd arata «
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